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Introduccion P D A

Programacion orientada a aspectos

Generalmente, el desarrollo de una
aplicacion involucra varias tareas.

Principales (detalladas) o “servicios :

comunes” (no detalladas).

codingornot.com

Ej. (comunes) Logging, accesos a bases
de datos, seguridad



Introduccion
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Es habitual que servicios comunes
deban ser realizados en forma similar

pero independiente en diversas partes
del cédigo. Se consideran como

Incumbencia (concern en inglés).

Entendiendo que el cédigo que la

implementa deberia incumbir solamente
CLEREICED



Introduccion

Es deseable la separacion de incumbencias en cualquier
Desarrollo.

Es una tarea dificil en lenguajes de programacion tipicos.

Teniendo como consecuencia que las tareas de los
servicios comunes queden dispersas dentro del codigo de
las incumbencias principales, incumbencias transversales
(crosscutting concerns, en inglés)



Introduccion

Separando las incumbencias, se
disminuye a complejidad y se gana
claridad, adaptabilidad,
mantenibilidad, extensibilidad y
reusabilidad.

La POA busca resolver este
problema de manera eficiente, clara
y sistematica.



;Que es la POA?

La programacion orientada a Aspectos es un
paradigma de programacion.

Permite una adecuada modularizacién de las
aplicaciones y posibilida una mejor separacién
de responsabilidades.

Gracias a la POA se pueden encapsular los
diferentes conceptos que componen una
aplicacién en entidades bien definidas,
eliminando dependencias entre médulos.

AOP )

Pointcut t




;Que es la POA?

De esta forma consigue razonar mejor sobre los
conceptos, se elimina la dispersion del codigo y
las implementaciones resultan mas
comprensibles, adaptables y reusables.

El término POA es usado para referirse a varias
tecnologias relacionadas como métodos
adaptativos, filtros de composicion,
programacioén orientada a sujetos o separacién
Pointcut @ “ multidimensional de competencias.

Weaving




Fillosofia

> aspectos
(concpetos trasnversales)

funcionalidad basica
del sistema

Busca tratar las incumbencias
transversales de nuestros programas
como médulos separados (aspectos)
para lograr una correcta separacion de
las responsabilidades.



Resena Historica

e 1970, se introduce el término “separacion de
incumbencias” por Edsger W. Dijkstra. Resolucion de un
problema dado involucra varios aspectos o
incumbencias, identificados y analizados en forma
independiente.

e Principio de década de 1990, Programacién adaptativa,
concepto predecesor de la POA, introducido por el grupo
Demeter, Karl Lieberherr.




Resena Historica

e 1997, los primeros conceptos de POA son
introducidos por Gregor Kiezales y su grupo

e Actualmente se tienen varias
implementaciones de lenguajes orientados a
aspectos




Conceptos Claves

e ASPECTO (Aspect): Es una funcionalidad transversal
(cross-cutting) que se va a implementar de forma
modular y separada del resto del sistema. Ej. Logging

e Punto de Cruce o de Union (Join Point): Es un punto
de ejecucion dentro del sistema donde un aspecto
puede ser conectado, como llamada a un método,
lanzamiento de una excepcidén o modificacion de un
campo.




Conceptos Claves

e Consejo (Advice): Implementacién del aspecto.
Contiene el cédigo que implementa la nueva
funcionalidad. Se insertan en los puntos de corte.

e Punto de Corte (Pointcut): define consejos que se
aplicaran cada punto de cruce. Se especifica
mediante expresiones regulares o mediante patrones
de nombres (clases, métodos o campos) e incluso
dindmicamente en tiempo de ejecucion el valor de
ciertos parametros.




Conceptos Claves

Introduccion (Introduction): Permite afiadir métodos
o atributos a clases ya existentes.

Destinatario (Target): clase aconsejada, la clase que
es objeto de un consejo. Sin POA esta clase deberia
contener su légica, ademas de la l6gica del aspecto.
Resultante (Proxy): es el objeto creado después de
aplicar el consejo al objeto destinatario. El resto de la
aplicacion unicamente tendra que soportar al objeto
destinatario (pre-AOP) y no al resultante (post-AOP).



Conceptos Claves

e Tejido (Weaving): Es el proceso de
aplicar aspectos a los objetos
destinatarios para crear los nuevos
objetos resultantes en los

especificados puntos de cruce.

o Este proceso puede ocurrir a lo largo del
ciclo de vida del objeto destinatario

Aspectos en tiempo de Compilacion, Aspectos en tiempo de Carga,
Aspectos en tiempo de ejecucion.



Lenguajes de programacidén orientados a Aspectos

CooL

LOA de dominio especifico
enfocado en tratar los
aspectos de sincronismo
entre hilos concurrentes

AspectC

LOA de propdsito general
que extiende de C.
Bastante similar a AspectJ
pero sin el soporte de de
POO.

RIDL

LOA de dominio especifico
qgue maneja la transferencia
de datos entre diferentes
espacios de ejecucion

AspectC++

LOA de proposito general

que entiende de C++. Los

aspectos en este lenguaje
son sintacticamente
similares a una clase

MALAJ

LOA de dominio especifico
enfocado en la
sincronizaciony
reubicacion.

AspectJ

LOA de propdsito general
que extiende de Java. Los
aspectos cortan clases,
interfaces y otros aspectos.



:Cuando usarlo?

Manejo de transacciones
Sincronizacion

Manejo de memoria
Control de Acceso o
Seguridad

Logging

Manejo de Excepciones




Ejemplos - POA orientada a seguridad

El objetivo de los autores era hacer
validaciones al método malloc e
implementar un método seguro de
generacion de numeros aleatorios

aspect secure_random {
int secure_rand(void) {
/**
* Secure call to random defined here. Any other accompanying
* functions can be defined in the same scope as this function.

void support_function(void) {

}

funcCall<int rand(void)> {
replace {
secure_rand();

aspect malloc_check ({
funcCall<void * malloc(size t x)> {
after {
if (_ RETVAL__ == NULL) {
printf (“malloc(%i) failed in function %s(). exiting...\n”,
x, _ FUNCTION );
exit(-1);



Ejemplos - POA orientada a seguridad

int init msg(char *[], int);

int main(void) {
char * msg[4];
185 o7 e [

init msg(msg, 4);
i = rand() % 4;

printf (“#s”,msqlil) ; Asi el cambio de su comportamiento sera
return 0; . .
) a causa de las implementaciones en los
int init msg(char * arg[], int size) aSPeCtOS'

I 1.
for(i=0 ; i<size ; ++i) {

arg[i] = (char *) malloc(20);

sprintf (arg[i], “Message Number %d\n”,
}

return 0;




Ejemplos - Calculo de PI usando hilos

El objetivo es calcular el valor de pi utilizando hilos, donde cada hilo se
encargara de calcular un término de acuerdo con el siguiente método:

Aqui, los aspectos seran los encargados de garantizar la sincronizacion entre los
hilos.



Ejemplos - Calculo de PI usando hilos

Cada hilo selecciona un término y (currentTerm < -getTargetIterations()) {

calcula su valor para aproximar pi, S
luego agrega su aproximacion al Factin
resultado global.



Ejemplos - Calculo de PI usando hilos

intStackTrace

Utilizando semaforos, el aspecto los
bloguea antes de ejecutar los métodos y
los libera después de ejecutarlos



Ejemplos - Banco

deposit( amount) {
+= amount
withdraw( amount) {

El objetivo es permitir operaciones de . = anount
depositos, retiros y transferencias |
entre cuentas.

transfer(Account receiver
receiver.deposit(amount)

amount



Ejemplos - Banco

El primer aspecto esta encargado de
realizar logs después de la

ejecucion de cada operacion ‘




Ejemplos - Banco

El segundo aspecto esta encargado de
realizar validaciones antes de ejecutar los

operaciones. T



Aplicaciones de este paradigma

e The a-kernel project: El objetivo del proyecto a-kernel es determinar si la
programacioén orientada a aspectos se puede utilizar para mejorar la

modularidad del sistema operativo y, por lo tanto, reducir la complejidad y la
fragilidad asociadas con la implementacion del sistema



Aplicaciones de este paradigma

e FACET: El objetivo del proyecto FACET es investigar el desarrollo de
middleware personalizable utilizando métodos de programacién orientados
a aspectos. Se espera que el uso de aspectos en middleware tendra los

siguientes beneficios:

o Mejor modularizacién de caracteristicas utilizando aspectos
o Reduccion del codigo de middleware mediante la activacion selectiva de funciones



Ventajas

Implementaciéon modularizada
Mayor evolucionabilidad
Reusabilidad

Dividir y conquistar
N-Dimensiones

Superar problemas causados por codigo mezclado y cédigo diseminado
Hace enfasis en el principio del minimo acoplamiento y maxima cohesion




Desventajas

e Posibles choques entre aspectos

e Posibles choques entre el codigo de aspectosy
los mecanismos del lenguaje

e Posible choque entre cédigo funcional y el
cdodigo de aspectos.




Breve comparacion entre POA y POO

¢ POO: conceptos comunes

—» POA: conceptos entrecruzados

POO: modela los conceptos comunes
de un sistema.

POA: Trata los conceptos

entrecruzados como elementos de -. aspectol
primera clase. — — 2
= =11

Figura 12: Comparacion de POA con POO.




Referencias

[1] A. Fernando y C. Bernardo. Programacion orientada a aspectos. Andlisis del paradigma. [Online] Available:
https://www.angelfire.com/ri2/aspectos/Tesis/tesis.pdf [Accessed: 18-Ene-2021]

[2] Programacidn orientada a aspectos. [Online]. Available:
http://ferestrepoca.qgithub.io/paradigmas-de-programacion/poa/poa_teoria/index.html [Accessed: 18-Enero-2021]

[3] J. José. Programacion Orientada a Aspectos. [Online]. Available:
http://iie.fing.edu.uy/~josej/docs/Programacion%200rientada%20Aspectos%20-%20Jose%20Joskowicz.pdf [Accessed:
18-Enero-2021]

[4] R. Antonia. Vision General de la Programacion Orientada a Aspectos. [Online]. Available:
http://www.lsi.us.es/docs/informes/aopv3.pdf [Accessed: 19-Enero-2021]

[5] Programacién orientada a Aspectos. [Online]. Available:
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_aspectos [Accessed: 18-Enero-2021]

[6] Programacion Orientada a Aspectos [Online]. Available: https://sites.google.com/site/programacionhm/conceptos/aop
[Accessed: 19-Enero-2021]



https://www.angelfire.com/ri2/aspectos/Tesis/tesis.pdf
http://ferestrepoca.github.io/paradigmas-de-programacion/poa/poa_teoria/index.html
http://iie.fing.edu.uy/~josej/docs/Programacion%20Orientada%20Aspectos%20-%20Jose%20Joskowicz.pdf
http://www.lsi.us.es/docs/informes/aopv3.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_aspectos
https://sites.google.com/site/programacionhm/conceptos/aop

