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{Motivacién}

Calling Services |

En POO la estructura del cdédigo |
luce, mds o menos, de la siguiente

: P
estructura sugiere una buena )

separacién de responsabilidades.

; Data Layer
¢Cual es el problema? i

Data Sources Services

Veamos...
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Motivacion

Hay funcionalidades que son
transversales (cross-cutting
concerns) .
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(Qué problemas tiene esto?

1. Hace el codigo mas
dificil de entender.

2. Se tienen que adaptar
varias partes del
sistema.

3. Depuracidén mas
complicada

4. iCodigo repetido!

Buljood @0inosay

Resource Layer

—




{Motivacién}

The code of Servlet Engine Tomcat 4 divided in modules



{Motivacién}
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The code of Servlet Engine Tomcat 4 divided in modules



{Motivacién}

The code of Servlet Engine Tomcat 4 divided in modules



{Filosofia
del
paradigma}

<;(Qué es Programacién Orientada
a Aspectos (POA)?>



{Generalidades}

Ol

' 4

Existe un debate acerca de si es 0 no un paradigma, en
esta exposicién se asume que es un paradigma.

(2 <Relacidén con POO>

Este paradigma tiene una fuerte relacidén con 1la
programacion orientada a objetos. Muchas personas
afirman que es una extensidén de POO.

<iVeamos de qué se trata!>



{Filosofia POA}

ELl paradigma busca permitir
una mayor , o —— || rucioNaLpap

3. Q5] ‘ BASICA
flexibilidad y orden.

Los programas se pueden

separar en Aspectos y
Componentes.

<Objetivo>: Proporcionar un conjunto de
principios y conceptos que permita
///44 disenar y desarrollar software.
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| A { Conceptos
Clave }

|

<Conceptos necesarios para
aplicar Programacidén Orientada
a Aspectos >



{Conceptos Clave}

Conjunto de
funcionalidades de un sistema
encapsuladas.

<Concepto>: Es un requerimiento
que debe ser implementado en el
sistema.

<Aspecto>: Encapsula una
preocupacioén transversal que

oo puede ser aplicada en ciertos
puntos.

MO O Ed D C©



{Conceptos Clave}

<Consejo>: ejecuta un aspecto.

'

<Punto de enlace>: puntos en
codigo donde se implementa un

consejo

<Punto de corte>: Expresiones
que seleccionan puntos de enlace.

1 X2 X 3 Joeslenlen) / X3 X O ¢



{Conceptos Clave}

<Consejo>: ejecuta un aspecto.

Before advice

After advice

After throwing advice
Around advice

\/

<Punto de enlace>: puntos en
coédigo donde se implementa un
consejo
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{Conceptos Clave}

<Consejo>: ejecuta un aspecto.

'

<Punto de enlace>: puntos en
codigo donde se implementa un

consejo

<Punto de corte>: Expresiones
que seleccionan puntos de enlace.

1 X2 X 3 Joeslenlen) / X3 X O ¢



{Conceptos Clave}

<Punto de enlace> <Punto de corte>

 execution( <paquete de métodos>..x(..))*

« Ejecucion de un método _ ]
« execution( com.example.myapp..*(..)) throws Exception)*

* Manejo de una excepcion

<Funcién>: Unidad de coédigo a la cual se
le aplica aspectos, es transversal al
sistema. {Principal diferencia con P00}

& & & DG G b € €D



{Conceptos Clave}

<Tejedor>: Aplica los consejos en Objeto que representa al
los puntos de unidén, puede darse objeto después de aplicar el

en tiempo de compilacién, de consejo, pueden crearse en tiempo
carga y de ejecucion. de compilacidon o en tiempo de

ejecucidén, estaticos o dinamicos

<Introduccidén>: Mecanismo para
afiadir nuevos métodos a un objeto
(solo con proxies dinamicos)

(1 X2 X3 X4X5 X6 JUSIEDIED



{Comparacion con POO

Object-Oriented Programming

Object A | method method| Object B
Aspect-Oriented Programming

joinpoint =method invocation

poincut = methodB

Aspect

Target Object = Object B




{Ventajas
_ desventajas}

<Lo mejor y lo que puede
mejorar del paradigma>



{Ventajas}

« Eliminacidén de cédigo duplicado,
codigo mas limpio
 Mayor enfoque en la ldégica

principal del cédigo

« Facilita la adaptacion del
codigo (Mantenibilidad y }
Flexibilidad) °eo



{

« Puede anadir mayor costo de
desempeno y complejidad

« Dificultad en la depuracidn

* Fragilidad por dependencia



{Lenguajes
de

Programacién}

<Lenguajes de programacion que
utilizan POA>



{Lenguajes de Programacioén
POA}

<

e
Java C++ Python
Gracias a Aspectd, Se cuenta con Se tiene Spring
Spring AOP, HyperlJ, AspectC++, Python, aunque
entre otros. Grantlee. Python ya soporta

POA.



{Lenguajes de Programacioén

POA}

b @ ¢

PERL

Modulo Aspect PERL
permite POA en este
lenguaje de
programacion.

PHP

Existen
implementaciones
como AOP.1o0,
php—AOP,PHPAspect,
entre otras.

Ruby

Gemas como AspectR
y aquarium permiten
POA en Ruby.
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E/E {Ejemplos}
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{Ejemplos}

<Log de Registro en Python AOP>

def log{message):
print{message)

def logging_decorator(func):
def wrapper{*args):
log(f"Function {func._ name_ } called with args: {args}")
return func{*args)
return wrapper

@logging_decorator
def add_numbers{*args):
value = @
for n in args:
value += n
return value

#Puedes agregar tantos parametros como quieras
print(add_numbers(3, 3, 6))

Function add_numbers called with args: (3, 3, 6)
12

<Python ya soporta AOP
debido a los decoradores>

Puedes consultar el coddigo
fuente aqui:

Ejemplo Log de Registro



https://colab.research.google.com/drive/1y8ODmM-P6J-Qn4juikA7hzQ1GE6y0PdT?usp=sharing

{Ejemplos}

<Seguridad en Python AOP>

def security decorator{func): 2
dﬁwmﬁaoﬁﬁﬁ ) <:Mas decoradores en
if args[8] in ["3Jhonatan", “"Miguel®™, "Paula", “Edgar"]: Python | >
return func(*args)
else:

print{“Acceso denegado para: ™ + args[@])
return MNone

LD Puedes consultar el cdédigo
f@security decorator fuente aqu-l’ .
def login(user):

print{"Bienvenido has iniciado sesién como: " + user)
login("Paula™) Ejemplo Seguridad

login{“Carlos™)

Bienvenido has iniciado sesidn como: Paula
Acceso denegado para: Carlos


https://colab.research.google.com/drive/1y8ODmM-P6J-Qn4juikA7hzQ1GE6y0PdT?usp=sharing

{Ejemplos}

<Sistema de ventas>

@Aspect
public class FinancialTrack {

ArrayList<Receipt> receipts = new ArrayList<>();
int balance = 100;

@Pointcut( "execution(* Store.sellProduct(..))")
public void processOutcomingProducts() {

}

@Pointcut("execution(* Store.buyProduct(..))")
public void processIncomingProducts() {

}

@Around( "processIncomingProducts()")
public void processResupply(ProceedingJoinPoint jp) { .- }

@AfterReturning(pointcut = "processOutcomingProducts()", returning = "retval")
public void processSell(JoinPoint jp, boolean retval) { ..}

<Esta vez en Java y
Aspectd!>

Puedes consultar el coddigo
fuente aqui:

Eijemplo Sistema de Ventas



https://replit.com/@edgonzalezdi/AOP-Example#.replit

{Ejemplos}

Reto:

< Modifica el cdédigo para que

el nuevo usuario, Carlos, sea

administrador del sistema >



{Aplicaciones}




{Aplicaciones}

01

Registro de informacion en el cédigo, permite hacer
depuracién y registrar informacién de ejecucion.

02 <Seguridad>
Permite el control de recursos y funciones de

aspecto critico.

03 <Transacciones>
Se definen los aspectos de las transacciones
para asegurar operaciones relacionadas,
cancelarse en caso de error o garantizar el
éxito de la operacién.




{Aplicaciones}

04

Implementacidén que permite el almacenamiento en caché
de informacion para mejorar el rendimiento.

05 <Internacionalizacion>

Separar contenido y formato de texto disponible
en distintos idiomas para su adaptacioén.

<{En general POA se utiliza
para separar secciones
especificas del codigo!>




{Aplicaciones}

Introduccion de patrones de disefio inspirados en AOP
para propdsitos particulares, principalmente el
desarrollo web.

Framework




\— {Referencias
‘g Bibliografi cas}

erial de referencia y
consu lLta>
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rGracias!

< ¢Tienen alguna pregunta? >



