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Fundamentos POA

Los principales requerimientos de la POA son:

Lenguaje para definir una funcionalidad basica.
Lenguajes de aspectos para especificar el
comportamiento de los aspectos.

Un tejedor de aspectos (weaver) que se encarga
de combinar los lenguajes.

_



Estructura geners

La estructura de una [ Godigo J
implementacion basada
en aspectos es analoga lLenguaie
a una implementacion [Compiladorllnterprete]
basada en los LPG. l

[ Ejecutable J

_



Estructura POA

Codigo Codigo Codigo
(Programa de (Programacion de (Programacion de
Componentes) Aspectos) Aspectos)

Lenguaje Lenguaje Lenguaje
4 /
Compilador/Interprete Compilador/interprete Compilador/Interprete
s N

Tejedor/Weaver

4

Ejecutable




Lenguaje orientado a aspectos, extension compatible de Java.




La forma en que los
aspectos “atraviesan” las
clases de la aplicacion
principal. Existen dos tipos AspectJ = Java +
de crosscutting:
Dinamico
Estatico




Los aspectos afectan al
comportamiento de la
aplicacion, modificando o
anadiendo nuevo
comportamiento. Es el tipo
de crosscutting mas usado SRE

/", ¢ < Sl 7 Ty
p— e
IMPALA S5

= AND\WE'VE MODlFIED
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Los aspectos afectan a la estructura estatica del
programa (clases, interfaces y aspectos). La funcion
principal del crosscutting estatico es dar soporte a la
implementacion del crosscutting dinamico.




Se declara de forma similar al de una clase,
encapsula los puntos de cortes, avisos, instrucciones

y declaraciones ademas de sus propios métodosy
atributos.

_



Como definir un a

Si el aspecto afecta a
distintas pa rtes de la pubncp:;;:: e e main(String args[]) {

. o System.out.printin("Clase de ejempla");
aplicacion, lo normal o ’ o

es escribir el aspecto
en un fichero

- Aarast o - =
ASpecto.a)

public aspect Aspecto |

M M before () :execution( void Clase.main(..) ) {
I ndepend Iente Con System.out.println("Inicic metcdo main");
L] L] ‘,
extenS|6n _aJ. after () :execution( void Clase.main(..) )|
System.out.println("Fin metodo main");

}
}

_



public class Clase |

Cuando el aSpeCtO public static void main(String a;'qs[]) {
- . System.out.println("Clase de ejemplo”);
afecta a una unica clase y ’ -
de Ia aplicacién’ private static aspect Aspecto |
optamos por escribir el i st e S LT
}

aspeCtO comoun after () :execution( void Clase.main(..) )|
. _ : System.out.println("Fin metodo main");
miembro mas de la clase )
}

_



Puntos de enlace

Son puntos bien
definidos en la ejecucion
de un programa. No hay
que confundirlos con
posiciones en el codigo
de un programa sino que
son puntos sobre el flujo

de ejecucion de un

programa.



llamada de un método:

punto.setX(10);

llamada de un constructor:

Puntc p = new Punto(5,5);

—



ejecucion de un Método:  public void setX(int x) |

this.x = x;
)

ejecucion de un constructor:
public Punto(int x, int y) |

super():;

this.x =
this.y = y;

—



lectura de un atributo:

public int getX() |{

rebmmn(::y
)

public void setX(int 1)

escritura de un atributo:

X = 1;

—



ejecucion de un manejador
de excepciones:

inicializacion de una clase:

......................

Jjcatch (IOException e) {

e.printStackTrace();

}

public class Main |

static |

try |
System.loadLibrary("1ib");

)

catch (UnsatisfiedLinkErrore)



public Punto(int x, int y)

inicializacion de un objeto: (

super|();
this.x = x;
this.y = y;

pre-inicializacion de un objeto:

public CuentaAhorros(int numCuenta, String titular,
int saldoMinimo)
{
super (titular,
Cuenta.generariId()
):
this.saldoMinimo=saldoMinimo;

)

—



ejecucion de un aviso:

after (Puntoc p): cambioPosicionPunto(p) |

Logger.writeLog("...");




Puntos de corte (poir

Los puntos de corte
Identifican o capturan
una serie de puntos de
enlace y permiten
exponer su contexto a
los avisos (advice).




Puntos de corte an

Un punto de corte andnimo consta de una o mas
expresiones que identifican una serie de puntos
de enlace. Cada una de estas expresiones esta
formada por un descriptor de punto de corte y
una signatura.

_



El descriptor de punto de corte especifica el tipo de
punto de corte y la signatura indica el lugar donde

se aplica.
<pointcut> ::= { [!] designator [ && | || ] }:
designator ::= designator identifier(<signature>)

_



El descriptor de punto de corte especifica el tipo de
punto de corte y la signatura indica el lugar donde
se aplica

after (Punto p): call( * Punto.set*(int) ) && target(p)
{

Logger.writeLog("Cambio posicién Punto: "+p.toString()):

}

_



Puntos de corte co

La palabra reservada pointcut seguida del nombre
del punto de corte y de sus parametros, que
permiten exponer el contexto de los puntos de
enlace a los avisos (advice). Por Gltimo, vienen las
expresiones que identifican los puntos de enlace
precedidas del caracter dos puntos.

—



<pointcut> ::= <access_type> [abstract] pointcut
<pointcut name> ({<parameters>}) : {[!] designator [ && | || 1};

designator ::= designator identifier(<signature>)

pointcut cambioPosicionPunto (Punto p):
call( * Punto.set* (int) ) && target(p):

_



meétodo

<access_type> <ret_val> <class_type>.<method name>(<parameters>)
[throws <exception>]

public void Punto.setX(int)
public void Linea.setPl(Punto)

constructor

<access_type> <class_type>.new(<parameters>) [throws <exception>]

public Punto.new(int,int)
public Linea.new(Punto, Punto)

atributo

<access_type> <field type> <class_type>.<field name>

public int Punto.x
public Punto Linea.puntol

—




Parametros
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Algunos ejemplo

public void Punto.set* (int) Todos los métodos publicos de la clase Punto que
empiezan por set, devuelven void y tienen un
anico parametro de tipo int.

public void Punto.set* (*) Todos los métodos pablicos de la clase Punto que
empiezan por set, devuelven void y tienen un
unico parametro de cualquier tipo.

public void Punto.set*(..) Todos los métodos puablicos de la clase Punto que
empiezan por set, devuelven wvoid y tienen
cualquier nimero y tipo de pardmetros.

public * Punto.* () Todos los métodos publicos de la clase Punto gue
no tienen parametros.

public * Punto.*(..) Todos los métodos publicos de la clase Punto que
devuelven cualquier tipo y tienen un namero y tipo de
parametros arbitrario.

* Punto.*(..) Todos los métodos de la clase Punto.

__



ipublic * Punto.*(..)

Todos los métodos no publicos de la clase Punto.

* Elemento+.%(..)

Todos los métodos de clase Elemento y de sus
subclases.

* java.io.Reader.read(char|],.

.)

Cualquier método read de la clase
java.ic.Reader que tenga un primer parametro
de tipo char[] y el resto de parimetros sea
indiferente

¥ w . ¥(..) throws IOException

Todos los métodos que pueden lanzar la excepcion
IOExcepticn.

Punto.new()

Constructor por defecto de la clase Punto

public Elemento.new(..)

Todos los constructores puablicos de la clase
Elemento.

public Elemento+.new(..)

Todos los constructores publicos de la clase

_




Categorias de
puntos de enlace

Punto de corte

call(void Punto.set*(..))

execute (public Elemento.new(..))

get (private * Linea.*)

set (* Punto.*)

handler (IOException)

initialization (Elemento.new(..

))

staticinitialization(Logger)

adviceexecution() &&
within(MiAspecto)

. Localizacion del Los objetos en  Los argumentos en .
El flujo de control . . . . Condiciones
codlgo tiempo de ejecucionlos puntos de enlace
Cflowbelow Cflow W|th|n Withincode Args if

This Target




Ejemplos basados en agorias de puntos

call (void Punto.set*(..)) Llamadas a los métodos de la clase Punto, cuyo
nombre empieza por set, devuelven void y
tienen un nimero v de pardametros arbitrario.

execute (public Elemento.new(..)) Ejecucion de todos los constructores de la clase
Elemento

get (private * Linea.*) Lecturas de los atnbutos privados de la clase
Linea.

set (¥ Punto.*) Escritura de cualquier atributo de la clase Punto.

handler (IOException) Ejecucion de los manejadores de la excepcion
IOException

initialization(Elemento.new(..)) Inicializacion de los objetos de la clase Elemento

staticinitialization (Logger) Inicializacion estitica de la clase Logger

adviceexecution() && Todas las ejecuciones de avisos pertenecientes al

within(MiAspecto) aspecto MiAspecto. No se puede capturar la
ejecucion de un Gnico aviso.

‘



basados en flujo de

cflow(call (* Cuenta.debito(..))

Todos los puntos de enlace en el flujo de
control del método debito incluida la propia

llamada al método debito. El punto de corte
que se pasa como parametro ¢s anénimo.

cflowbelow(call (* Cuenta.debito(..))

Todos los puntos de enlace en el fluyjo de
control del método debito, sin incluir la
llamada al método debito. El punto de corte
que se pasa como parametro ¢s anénimo.

cflow (cperaciones())

Todos los puntos de enlace en el flujo de
control de los puntos de enlace capturados por
el punto de corte con nombre cperacicnes

cflowbelow (execution (Cuenta.new(..))

Todos los puntos de enlace durante la
ejecucion de cualquier constructor de la clase
Cuenta, sin incluir la propia ejecucion del
método.

_




basados en locali

within(Elemento) Todos los puntos de enlace dentro de la clase
Elemento.

within (Elemento+) Todos los puntos de enlace dentro de la clase
Elemento y sus subclases.

withincode (* Punto.set*(..}) Todos los puntos de enlace dentro del cuerpo de los
métodos de la clase Punto cuyo nombre empieza
por set.

_



Puntos de corte b

this (Punto) Todos los puntos de enlace donde el objeto actual
(this) es una instancia de Punto o de alguno
de sus descendientes

target (Punto) Todos los puntos de enlace donde el objeto
destino (target) es una instancia de Punto o
de alguno de sus descendientes

this (Elemento) && jwithin(Elemento) Todos los puntos de enlace donde el objeto actual
es una instancia de alguna subclase de
Elemento. Se excluye la propia clase
Elemento.

call(* *.*(..)) && target(Elemento) | Todas las llamadas a los métodos de instancia de
la clase Elemento y sus subclases. Con el
siguiente punto de corte

call (*Elemento+.*(..)) también se
capturarian las llamadas a los métodos estiticos.
call(* Punto.*(..)) && this(Figura) | Todas las llamadas a los métodos de la clase
Punto realizadas desde un objeto de la clase
Figura.

set(* *.*) && target (Linea) Todas las asignaciones sobre cualquier atributo
de laclase Linea.




Puntos de corte ba

call(* *.set*(..)) && args(String) Todos las llamadas a métodos, cuyo nombre
empieza por set y tienen un unico parametro de
tipo String. El siguiente punto de corte es
equivalente:

call( * *.set*(String))

call( * *.set*(int))&& args(argInt) | Todos las llamadas a los métodos cuyo nombre
empieza por set y tienen un unico parametro de
tipo int. El valor del parametro se transfiere a la
vaniable argInt

call( * Punto.*(int,String)) && Todas las llamadas a métodos de la clase Punto

args (argInt, ..) con dos argumentos, el primero de tipo int y el
segundo de tipo String. El primero de los

call( * Punto.*(int,String)) && argumentos se transfiere a la variable argInt.

args (argInt, String)

_



Puntos de corte bg dndiciones

Punto de corte Puntos de enlace identificados
if (true) Todos los puntos de enlace
if (System.currentTimeMillis()>1imite) | Todos los puntos de enlace que ocurren tras
sobrepasar cierta marca de tiempo.
if (thisJoinPoint.getTarget () Todos los puntos de enlace cuyo objeto destino
instanceof Linea) asociado sea una instancia de la clase Linea

_



Advices (Avisos)

Establecen el cddigo adicional
que se ejecuta en los puntos de
enlace capturados por los cortes.

Los avisos definen el comportamiento
que entrecruza toda la funcionalidad,
estan definidos en funcion de los
cortes.

_



Advices (Avisos)

AspectJ soporta 3 tipos de avisos. El tipo de un aviso determina codmo este
interactUa con el punto de enlace sobre el cual esta definido.




Advices -Antes (Befc

Son el tipo de aviso mas simple. El cuerpo del
aviso se ejecuta antes del punto de enlace
capturado no se ejecutaria.

Este tipo de avisos suele ser usado para realizar
comprobacion de parametros, logging,
autenticacion, entre otros.

_



Advices -Antes (Be

before (int cantidad) : call(void Cuenta.reintegro(int))
&& args (cantidad)

if (cantidad < Cuenta.MIN REINTEGRO) {
throw new IllegalArgumentException("La cantidad a " +
"reintegrar"+cantidad+ " es menor de lo permitido.");

_



Advices -Antes (Befc

En el cuerpo del aviso anterior, se comprueba el
parametro del metodo reintegro, y en el caso de
que sea menor que el reintegro minimo, se
lanza una excepcidon (lllegalArgumentException)
que provoca que no se ejecute el método.

—



Advices -Despues

El cuerpo del aviso se ejecuta después del punto
de enlace capturado.

\ Y ——

[ No Calificado ][ After Returning M After Throwing ]

—




Advice After (No cali

El aviso se calificara siempre, sin importar si el
punto de enlace finalizd6 normalmente o con el
lanzamiento de alguna excepcion.

_



Advice After (No cali

after (Punto p) cambioPosicionPunto(p)

{

Logger.writeLog("Cambio posicidén Punto:"
+p.toString()):

_



B 4
i

El aviso solo se ejecutara si el punto de enlace
termina normalmente, pudiendo acceder al valor
de retorno devuelto por el punto de enlace.
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Advice After Returni

El método Logger.writeLog se ejecutara tras la ejecucion de
todo punto de enlace.

after (Punto p) returning: cambioPosicionPunto(p) {
Logger.writeLog("Cambio posicidn Punto:"
+p.toString()):;

_



Advice After Return

Un segundo ejemplo..

after () returning(int val ret): call(* Punto.*(..)){
Systgm.out.println("Valor retornado “+val_ret):
}

—



Advice After Throwi

El aviso solo se ejecuta si el punto de enlace finaliza con el

lanzamiento de una excepcion, pudiendo acceder a la
excepcion lanzada.




Advice After Throw

En el siguiente ejemplo el cuerpo del aviso se ejecutara
tras las Illamadas a los metodos publicos de cualquier
clase que lancen una excepcion.

after() throwing (Exception ex): call(public * *.*(..)){
contadorExcepciones++;
System.out.println(ex);
System.out.println("N°® excepciones: " +
contadorExcepciones);

_



Advices -Durante

Se ejecutan en lugar del punto de enlace
capturado. Mediante este tipo de avisos se puede;

Reemplazar la ejecucion original del punto
de enlace por otra alternativa.

lgnorar la ejecucidon del punto de enlace.
Cambiar el contexto sobre el que se ejecuta

el punto de enlace.

—



Advices -Durante

Dado que los advices around sustituyen al punto
de enlace capturado, deberan devolver un valor de
un tipo comparable al tipo compatible al tipo de
retorno del punto de enlace reemplazado.

_



Advices -Durante

Object around(): call( int Puntoc.get* ()) {

Integer 1 = (Integer) proceed():
System.out.println(i);
return i;

—



Advices -Durante

Mediante un aviso around es posible realizar
comprobacion de pardmetros de una forma mas elegante,
sin necesidad de utilizar excepciones como pasaba con

los avisos before:
void around(int cantidad) : call(void Cuenta.reintegro(int)) &&
args (cantidad)

{
if (cantidad >= MIN REINTEGRO) {

proceed (cantidad);

_

}
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