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:COMO INSTALO ASPECTJ?

e \Vamos a la pagina oficial de descargas de AspectJ:

(ECLIPSE

FOUNDATION


https://www.eclipse.org/aspectj/downloads.php

1. Al entrar a la pagina escogemos la version que
necesitemos (por ejemplo, la dJdltima version
estable). Descargamos el ejecutable jar
(aspectj-1.x.x,jar)

Downloads

See below for a list of available AspectJ downloads. You probably want one of: the most recent
1ent build, the most recent m build, or the latest s r
and more information on IDE support can be found at the bottom of this page.

Most Recent Build

o Last Known Good developer build
AspectJ Compiler, Browser, Ant tasks, and Documentation.
Only download this version if you are prepared to work with a
pre-release compiler. The most recent stable build below is (size: 17826005 bytes)
the currently supported release version.
in this build
This download is updated after every successful build and test cycle.

Latest Stable Release

» AspectJ 1.9.6, Released 22 Jul 2020
AspectJ compiler, browser, documentation tool, Ant tasks,
and documentation.

M Desktop o

Abrir
@ Compartir con Skype
7-Zip >
CRC SHA > | aspectj-1.9.6ar
Edit with Notepad++

D o

Compartir
Abrir con >

Conceder acceso a >
Restaurar versiones anteriores

Enviar a >
Cortar

Copiar

Crear acceso directo

Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

— \AJAL VAAANI /BN

2. Vamos a la carpeta donde se descargd
el jar,y lo ejecutamos



TUTORIAL CONFIGURACION INICIAL ASPECT]J

3. Durante la ejecucion del programa, se define la direccion donde estd instalado java, y
luego la direccidon en la cual se instalaran las librerias de Aspect]

S L e

= | Installer for Aspect/(TM) = | Installer for Aspect(TM)

- *
asSpect dSpect
» L
crosscutting objects for better modularity crosscutting objects for better modularity

The installer has successfully found the path to your Java home (J2SE 1.4 or greater). This path will be Please select a directory into which to install Aspect].
used as the default Java location when generating script files for launching the Aspect] compiler and

core tools. Unless you know that this path is wrong, we suggest that vou press Next to continue. Press Install to begin the installation process to this directory.

installation directory
java home directory ‘as 9 Browse...

C:\Program Files'Java\jre1.8.0_241 Browse...

Back || Next Cancel install | Cancel




4 % > Panel de control > Todos los elementos de Panel de control > Sistema

Ventana principal del Panel de
control
9 Administrador de dispositivos

@ Configuracién de Acceso
remoto

G Proteccion del sistema

9 Configuracién avanzada del

sistema ('l)

4. Al finalizar la instalacion,

se pedird poner la direccion
del archivo aspectjrtjar en
la variable de entorno
CLASSPATH.

Para realizar esto, se debera
llegar a la opcidon de
Sistema en el Panel de
Control, y luego seguir los
pasos descritos en la
imagen.

Nombre de equipo Hardware
Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios. inicie sesién como administrador.
Rendimiento

Efectos visuales. programacién del procesador, uso de memoria y memoria
virtual

Configuracion...

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio correspondiente al inicio de sesién

Configuracion..

Inicio y recuperacion

Inicio del sistema. errores del sistema e informacion de depuracion

Configuracion.

(2) Variables de entomo..

Aceptar Cancelar

Variables de usuario para Migu

Variable

el Alejandro

Valor

Editar la variable del sistema

(4)

Nombre de la | CLASSPATH|

Valor de la ‘ Ci\aspectj1.9\lib\aspectjrtjar

Examinar directorio... Examinar archivo... Aceptar Cancelar

Variables del sistema

Variable

Chocolateylnstall
CLASSPATH

ComSpec

DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS

Valor

C\ProgramData\chocolatey
D:\Librerias\aspectj1.9\lib\aspectjrt.jar
CAWINDOWS\system32\cmd.exe
C:\Windows\System32\Drivers\DriverData

8

Windows_NT
C\ProgramData\Oracle\Java\javapath;D:\Programas\ImageM... v

(3) Nueva... Editar... Eliminar

Aceptar Cancelar




TUTORIAL CONFIGURACION INICIAL ASPECT]J

5. Luego, es necesario agregar la carpeta bin del lugar donde se instald Aspect] ( en
este caso en Caspectjl.9\bin) a la variable Path, para lo cual se edita como se muestra
en la imagen

R Ay e L e

D)

G\ Variables del sistema
C\
C\
c\ DriverData C\Windows\System32\Drivers\DriverData

c\ NUMBER_OF_PROCESSORS 8

c\ Editar texto... ‘ oS Windows_NT

c\ ) Path C\ProgramData\Oracle\Java\javapath;D:\Programas\ImageM...
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.JSE;.WSF, WSH;.MSC
PROCESSOR_ARCHITECTU.. AMD64

PROCESSOR_IDENTIFIER Intel64 Family 6 Model 60 Stepping 3, Genuinelntel

Variable Valor

C\
C\

Craspecyiown TR\ |

Nueva... Editar... Eliminar

Cancelar (2)

Aceptar Cancelar




lq.

TUTORIAL CONFIGURACION INICIAL A§P;EC

“

6. Podemos comprobar que fue instalado correctamente al abrir Simbolo

del Sistema (cmd.exe) y escribir "ajc" en la consola, el cual es el compilador
para Aspect]. Debera mostrar la configuracion del compilador.

[&v] CAWINDOWS\system32\cmd.exe - o

Microsoft Windows [Version 10.0.19041.1052]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Miguel Alejandro>ajc
Aspect] Compiler

Usage: <options> <source file | @argfile>..

Aspect]-specific options: O
-inpath <list> use classes in dirs and jars/zips in <list> as source
(<1list> uses platform-specific path delimiter)
-injars <jarList> use classes in <jarList> zip files as source
(<jarList> uses classpath delimiter)
deprecated - use inpath instead.
-aspectpath <list> weave aspects in .class files from <list> dirs and jars/zip into sources
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http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

¢EN CUALES IDE'S PUEDO INTEGRAR ASPECTJ?

ECLIPSE IDE INTELLILJ IDEA NETBEANS IDE

<= ﬁj \ ‘



https://www.javacodegeeks.com/2013/10/integrate-aspectj-with-netbeans-platform-development.html
https://www.jetbrains.com/help/idea/aspectj.html
https://www.youtube.com/watch?v=EJMUgOrffFY

TUTORIAL CONFIGURACION PROYECTOS INTELLIJ IDEA

1. Configuracion del compilador: ) Settings B
R . . . Q- Build, Execution, Deployment * Compiler > Java Compil = Reset 4
e Seva alaconfiguracion en File -> Settings 5
Plugins Use compiler: | | Ajc A a
L Luego se entra a' BU||d, ExeCUt.lon, > Version Control = [¥| Use *--release’ option for cross-compilation (Java 9 and later)
Deployment -> Compiler ->Java Compiler ~ Build, Execution, Deploymet
> Build Tools - Project bytecode version: | Same as language level | ¥
e Se cambia el compilador por Ajc [ Conpiter m | Per-module bytecode version:
(compilador de Aspect]), y se indica la Excludes = +
ruta donde esta el archivo aspectjtools jar, davaCompiler | Bl Moaue Target bytec- .
el cual esta en la carpeta lib del directorio Annotation Processol &
de instalacion de Aspect] s . A AR S e L
RMI Compiler =
Groovy Compiler =
Eile Edit View Navigate Code Analyze Kotlin Compiler =
N Ajc Options
New > > Debugger
% Open.. Remote Jar Repositories & Path to aspectjtoolsjar: | | C\aspectj1.9\lib\aspectjtools.jar
Open Recent 'S > Deployment = Command line parameters: |
Close Project Arquillian Containers =&
v| Generate debug info ~
Close All Projects > Android ‘ .
Close Other Projects Application Servers Belcgete o Javac
5 = = || Enable annotation brocessina obtions
A Settings.. Ctri+Alt+S
B Project Structure... Ctrl+Alt+May(s+S ? OK Cancel Apply

oo %o o o . N . & ® . . °



TUTORIAL CONFIGURACION PROYECTOS INTELLIJ IDEA

2. Configuracion del Proyecto:

-
e Seva ala configuracion del proyecto en File -> Project Structure .
a. En la pestana librerias, se importa la referencia a libreria aspectjrtjar, la cual se
encuentra en la carpeta lib de la carpeta de instalacion
e + - B
: . Name: | aspectjrt o
File | Edit View Navigate Code Analyze Project Settings NewEOJeCt,,,L'brary ' :
o Project Clava J + -
New > Riodiles M From Mave .. ; : :
. Oper. _)g;' = J Kotlin/JS Y} Select Library Files X
Open Recent > — Ta;::': Select files or directories in which library classes, sources, documentation or nativ.
Close Project Artifacts A QO Kk X S & Hide path
Close All Projects P'a“:;"ll Setiing Di\Librerias\aspectj1.9\lib\aspectirtjar -
- S =
Close Other Projects Glohat libmries ; B Discos .
& Settings.. Ctri+Alt+S X :JG°°9"~’ S
uegos
B Project Structure... Ctrl+Alt+Mays+S Rroblems v .Ubrgerias
File Properties > > _- ANTLR



TUTORIAL CONFIGURACION PROYECTOS INTELLIJ IDEA

b. En la pestafia modules, asegurarse que se encuentre la dependencia a la libreria recién
agregada. En este caso, el nombre del proyecto es "test"




TUTORIAL CONFIGURACION PROYECTOS INTELLIJ IDEA

o En la pestana facets, se relaciona el mddulo con el plug-in de Aspect] integrado en

p . . . . . . . .
. Intellid. Se crea el elemento siguiendo los pasos indicados en la siguiente imagen.
: ) Project Structure (24 X
<« + - Compiler
Project Settings ; R 1 Post-compile weave mode
Project - Andro?d Aspect path:
Modiles & Android-Gradle (5 \’+
: Libraries A0k ‘ il
‘: ) Chose Aspect Path Entries X

| P o8

Avrtifacts % Hibernate
Platform Settings Java-Gradle =555
SDKs I& JavaEE Application lL‘ il
Global Libraries . F= JPA
) Choose Module >
| Wl s Problems
2 SRase e Aspect) facet will be added to selected module
e g test (/)

. ok | | cancel



o funcionalidad transversal, como un log o persistencia de
datos

" - Comodines/Operadores
* - Pointcut - Puntos de Corte

MO EMPIEZO A PROGRAMAR EN ASPECTJ?

e Mientras que la I6gica del programa queda intacta y con Jem et
extension .java, la extension de los programas en Aspect] DRI
es .aj S e e
e Se Dbusca realizar ciertos ‘"cortes transversales" oot e S
(crosscutting) del cdédigo base, para agregar una - 0 s L

.- Es necesario familiarizarse con los conceptos clave, como:
- Aspect - Aspectos
- JoinPoint - Puntos de Unidon

- Advice - Consejos
- Introduction - Introduccion
-  Compile-time declaration




ASPECT

e Unidad central de Aspect], de la
misma forma que una clase para
Java

e Esladefinicion del codigo que
expresa las reglas de crosscutting

e Los Pointcut, Advices,
Introduction y declaraciones se
combinan en los aspectos

[access specification] aspect <AspectNames>
[extends class-or-aspect-name]
[implements interface-list]

[<association-specifier> (Pointcut) ]
aspect body




ASPECT : PROPIEDADES

Los aspectos pueden: Los aspectos NO pueden:
e Pueden incluir métodosy variables e NO pueden ser directamente
e Pueden tener especificaciones de instanciados
acceso e NO pueden heredar de un
e Pueden declararse a si mismas aspecto en concreto
abstractas

e Pueden extender clases y aspectos
abstractos, asi como implementar
interfaces

e Pueden estar embebidas dentro de
clases e interfaces y aspectos anidados

e Pueden ser marcados como
privilegiados (privileged)



JOINPOINTS

e Escualquier punto identificable en
la ejecucion de un programa

e Pueden ser lallamada de un
método, la instanciacion de una
clase, o también |la obtencion (get) o
asignacion (set) de una variable
perteneciente a un método

e NO son equivalentes a los pointcuts,
ya que un pointcut es una seleccion
de una parte de los jointpoints




POINTCUTS

Un pointcut es un elemento de programa que g

selecciona puntos de unidn y expone datos del
contexto de ejecucion de esos puntos de union.

Los pointcuts se utilizan principalmente por
consejo(advance). Se pueden componer con
operadores booleanos para construir otros cortes
de puntos.

.....



DECLARACION DE POINTCUTS

POINTCUTS CON NOMBRE

pointcut namePointcut(): pointcutType(Signature);

adviceType(): namePointcut(){
//..
}

POINTCUTS ANONIMOS -.'_ 3 ,:_.: ::;:_;;::-;-:;-

adviceType(): pointcutType(Signature){ .ff;if;ffff;@
L SO

. .
o SN DO 00
} . . . e s . . ....a.
. ot = . .O . ..l i
. .
@i 2 . ) . = = Ca—
.. =g . L o . ‘.




Tres comodines (wildcards) estan
presentes en Aspectd:

presentes en Aspectd:

* . _ ) Operadores Unarios:
° - Indica cualquier numero de |

e ! -Negacion de un PointCut 1
caracteres excepto el punto
e .. -Indicacualquiernumerode  Operadores Binarios: Se usan para
caracteres incluyendo los puntos combinar PointCuts
e t -Indica cualquier subclase o o && - seactiva sélo siambos
subinterfaz de un tipo dado pointcuts se activan
° || - Se activa si cualquiera de los

pointcuts se activa




TIPOS POINTCUTS

e call(signature)

Verifica que cada método para llamar al joinpoint cuya
signature coincida.

e execution(signature)

Verifica cada método para ejecutar al joinpoint cuya ~-
signature coincida. S P




TIPOS POINTCUTS

e get(signature)

Elige el contenido de referencia para leer sobre al que se
aplique para el joinpoint .

e set(signature)

Elige el contenido de referencia para escribir sobre al que’ .' -
se aplique para el joinpoint. T P e




TIPOS POINTCUTS

e handler(typePattern)

Elige el controlador de excepciones para el joinpoint y
coincida con el typePattern.

e initialization(constructorPattern)

Selecciona la inicializacion de objeto para el joinpoint y o S R
coincida con ConstructorPattern. T




TIPOS POINTCUTS

e preinitialization(constructorPattern)

Elige cada joinpoint de preinicializacion de objeto cuya
campo coincida con ConstructorPattern.

e staticinitialization(TypePattern)

Selecciona el joinpoint de la ejecucion de inicializador
estatico y coincida con el TypePattern




TIPOS POINTCUTS
BASADOS EN EL ESTADO

e this(signature)

Devuelve el objeto asociado con un joinpoint en particular
o limita el alcance de un joinpoint mediante el uso de un
tipo de clase.

e target(signature)

Devuelve el objeto de destino del joinpoint o limita el DR
alcance de un joinpoint. T R =

e args(signature) D

Comprueba si el objeto es el indicado para el punto de - e e e
union y también es utilizado para acceder al target. = s ww—




TIPOS POINTCUTS DE
CONTROL BASADOS EN
FLUJO

e cflow(pointcut)

Selecciona todos los joinpoints encontrados durante
la ejecucion del programa, comenzando en el punto
de union elegido por otro pointcut explicitamente
nombrado en |la declaracion.

e cflowbelow(pointcut)
Solo selecciona los puntos de unidn que estan por

debajo del punto de unién inicial elegido por el
pointcut especificado en |la declaracion.




TIPOS POINTCUTS

e within(typePattern)

Captura lo puntos de unién dentro de una clase,
clases internas o aspectos

e within-code(typePattern)

Captura lo puntos de union dentro de una clase,
clases internas o aspectos

e if(BooleanExpr)

Captura lo puntos de union en base a la expresion
booleana.




CONTEXT

Solo serian la mitad de utiles si no fuera por la
funcion de exposicion de contexto

Los pointcuts permiten pasar parametros a sus
advice si los parametros estan expuestos
correctamente.

this, target y args » esta es la Unica forma en
gue se pueden exponer los parametros.




ADVICE

Es el codigo a ser ejecutado en un Join Point que ha
sido seleccionado por un Pointcut.

before() : execution(void Account.credit (float))
System.out.println("About to perform credit operation") ;



TIPOS ADVICE

- before(): se ejecute antes de cada joinpoint.

- after() : se ejecuta después del joinpoint sin
importar el resultado del joinpoint.

- after() returning: se ejecuta después solo si el
joinpoint retorna normalmente.

- after() throwing: se ejecuta después si el

joinpoint termind lanzando una excepcion. :

around(): Se ejecuta en lugar del joinpoint. S




INTRODUCTION

Es una instruccion transversal estatica que introduce
cambios en las clases, interfaces y aspectos.

public aspect MinimumBalanceAspect
private float Account. minimumBalance;

methods and advice using minimumBalance [HEEGS




COMPILE-TIME
DECLARATION

La declaracion en tiempo de compilacion es una
instruccion transversal estatica que le permite
agregar advertencias y errores en tiempo de
compilacion al detectar ciertos patrones de uso.

declare error : <pointcut> : <messages;

declare warning : <pointcut> : <message>; SR R



EJEMPLO CONCRETO:
PROTOCOLO TCP

Request
e

4
Response



LIBROS DE APRENDIZAJE

AJ3SIY UBA|

JAVA OPEN SOURCE LIBRARY Aspect-o riented

Mastering

Aspect)

Programming
with Aspect]

Practical Aspect-Oriented Programmin

Ramnivas Laddad

Aspect-Oriented g . r e '
Programming o o | | YT
in Java
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