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Aspect

Aspectd es una extension de programacion orientada a aspectos para
Java, disenada con la maxima compatibilidad posible en mente.

e Desarrollado por Xerox Parc (Palo

Alto Research Center) ‘ J
e Fueliberado al publico en 1998, |

con su primera version estable en

el 2001 (
e Busca seguir la misma filosofia de .

Java (Write once, Run anywhere) et )
e Cuenta con su propio compilador —

/Weaver (AJC)




AspectJ - Filosofia

Compatibilidad Base: Todos los programas validos de Java deben ser
programas validos de Aspectd

Compatibilidad de plataforma: Todos los programas validos de aspectJ
deben correr en la maquina virtual estandar de Java

Compatibilidad con el programador: Programar en Aspectd debe sentirse
tan natural como programar en Java

Compatibilidad con herramientas: debe ser posible mejorar herramientas
para soportar AspectJ de manera natural (IDE’'s, herramientas de
documentacion y diseno)




Aspectd - ajc
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Gregor Kiczales

Fundador y lider del
equipo PARC que
cred Aspectd,
creador del término
crosscutting

AspectJ - Autores

Chris Maeda Jim Hugunin Mik Kersten

Creador del término ~ Creador de Numeric ~ Desarrollador de las

AOP (Aspect (Predecesor de integraciones para
Oriented numpy) y Jython. IDE € inicio el
Programming) Encargado de proyecto AJDT
Encargado de desarrollar el (AspectJ
desarrollar compilador y el Development Tools)
prototipos Weaver de aspectJ

funcionales.
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Instalacion
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AspectdJ - Instalacion

Prerrequisitos: Para el correcto funcionamiento es necesario contar con los
siguientes productos instalados:

Java JDK y JRE previamente instalados (Ultimas versiones recomendadas)
JDK'y JRE Previamente asignadas en PATH

Un IDE con Plugins Compatibles (Se recomienda Netbeans, Eclipse O IntelliJ
Community Edition)




1.

AspectJ - Instalacion

Dirigirse al sitio web: hilps://www.eclipse org/aspect/downloads php#most recent

Y ubicarse en la seccion Latest Stable Release, de ahi descargar la ultima
version.

Latest Stable Release

From 1.9.7 onwards, AspectJ releases are now available from GitHub.
See the releases page here.

Aspectd 9
« AspectJ 1.9.6, Released 22 Jul 2020
AspectJ compiler, browser, documentation tool, Ant tasks, aspectj-1.9.6.jar (~17M)
and documentation. aspectj-1.9.6-src.jar

= AspectJ 1.9.5, Released 28 Nov 2019
AspectJ compiler, browser, documentation tool, Ant tasks, aspectj-1.9.5.jar (~17M)
and documentation. aspectj-1.9.5-src.jar

« AspectJ 1.9.4, Released 10 May 2019
AspectJ compiler, browser, documentation tool, Ant tasks, aspectj-1.9.4.jar (~17M)
and documentation. aspectj-1.9.4-src.jar

©



https://www.eclipse.org/aspectj/downloads.php#most_recent

AspectdJ - Instalacion

2. Hacer click en descargar y al terminar la descarga ejecutar el archivo .jar

Download from: Brazil - C3SL - Federal University of Parana (https)

| Abrir con Code
& Shred with BleachBit
>> Select Another Mirror I-Zip
CRC SHA

File: ‘ SHA-512




AspectJ - Instalacion

3. Seguir las instrucciones de instalacion.

©

@ Installer for Aspect)(TM)

— [m] X

aspect]

Please select a directory into which to install Aspect].

Press Install to begin the installation process to this directory.

installation directory

|c:"~aspectj 1.9

|| Browse... I

| Back |[ msan | | cancel |

[ Installer for Aspect)(TM) - 0o X

aspect

The automatic installation process is complete. Press Next for some important final instructions.

done writing

| Back ll Next I | Cancel




AspectJ - Instalacion

3. Seguir las instrucciones de instalacion.

@ Installer for Aspect)(TM) — O X

aspect)

The automatic installation process is complete. We recommend you complete the installation as follows:

1. Add c:\aspectjl.9\lib\aspectjrt.jar to your CLASSPATH. This small jar file contains
classes required by any program compiled with the ajc compiler.

2. Modify your PATH to include c:\aspectjl.9\bin. This will make it easier to run ajc and
ajbrowser.

These steps are described in more detail in c: \aspectjl.9\README-Aspectd.html.

l Back “ Finish I | Cancel




AspectdJ - Instalacion ®

4.1. Anadir Aspectd a las variables de entorno (CLASSPATH y PATH) (Los pasos
pueden variar de acuerdo a las versiones de windows) Podemos acceder al
menu de sistema desde Panel de control > Sistema y Seguridad > Sistema

4 Panel de control g Firewall de Windows Defender
Comprobar estado del firewall Permitir una aplicacién a travé
Ajustar la configuracion del equipo v Sistema

Ver la cantidad de memoria RAM y la velocidad del procesador
Iniciar asistencia remota Mostrar el nombre de este equipo

Sistema y seguridad o , .

Revisar el estado del equipo \[; Opcpnes d? erwergla ; _
Guardar copias de seg| Sistema y seguridad < Cambiar la configuracion de bateria | Cambiar las acciones de
Historial de archivos | Vea y cambie el estado del siste Cambiar la frecuencia con la que el equipo entra en estado de su

Copias de sequridad y| de seguridad, haga copias de
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AspectdJ - Instalacion

4.2. Una vez dentro de sistema, procedemos a hacer click en Configuracion
Avanzada de Sistema > Variables de Entorno

Propiedades del sistema X
B Sistema
v Nombre de equipo Hardware
Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto

A ™, Panel de control > Sistemay seguridad > Sistema

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administrador.

Rendimiento
Efectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y

Ventana principal del Panel de : Rt :
s Ver informacion basica acerca del equipo e i

control
Configuracion...

.. o Edicion de Windows , )
Administrador de dispositivos Perfiles de usuario

9 . Configuracion del escritorio comespondiente al inicio de sesion
. o A Windows 10 Enterprise LTSC s TR ;
Configuracion de Acceso
remoto © 2018 Microsoft Corporation. Todos los I
derechos reservados.

Configuracion...

Inicio y recuperacion

Proteccion del sistema
Inicio del sistema, emores del sistema e informacion de depuracion

Configuracion avanzada del
sistema Sistema Configuracin..

Variables de entomo...

QS S &

Aceptar Cancelar Aplica




4.3. Nos ubicamos en Variables del Sistema, y buscaremos la variable Path, daremos
click en editar, una vez dentro, daremos click en nuevo, y anotaremos el directorio de

Aspectd - Instalacion

instalacion de AspectJ (Por defecto c:\aspectj1.9\bin) y daremos aceptar.

Variables de entorno

Variables de usuario para Kevin

Variable Valor &
Intelli) IDEA Community Edit... C:\Program Files\JetBrains\Intelli) IDEA Community Edition 2022.2.3...
JAVA_HOME C:\Progra~1\Java\jdk-16.0.1
OneDrive C:\Users\Kevin\OneDrive
Path C:\Users\Kevin\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps; C:\Users\...
TEMP C:\Users\Kevin\AppData\Local\Temp
T™P C:\Users\Kevin\AppData\Local\Temp
v
Nueva... Editar... Eliminar
Variables del sistema
Variable Valor &
Chocolateylnstall C:\ProgramData\chocolatey
ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe
DriverData C:\Windows\System32\Drivers\DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS 8
0s Windows_NT
C:\Program Files\Common Files\Oracle\Java\javapath;C:\Python39...
v

PATHEXT

.COM:.EXE:.BAT:.CMD:.VBS:.VBE:.JS: JSE:. WSF:.WSH:.MSC: PY:.PYW

Nueva... Editar... Eliminar

Editar variable de entorno

C:\Program Files\Common Files\Oracle\Java\javapath
C:\Python39\Scripts\

C:\Python39\

%SystemRoot%\system32

%SystemRoot%

%SystemRoot%\System32\Wbem
9%SYSTEMROOT %\ System32\WindowsPowerShell\v1.0\
%SYSTEMROOT %\System32\OpenSSH\

C:\Program Files\nodejs\
C:\ProgramData\chocolatey\bin

C:\Program Files\apache-maven-3.8.1\bin
C:\Program Files (x86)\Windows Live\Shared
C:\Program Files (x86)\NoteBook FanControl\
CAmsys64\mingw64\bin

C:\Program Files\Git\cmd

C:\Program Files\Git\bin

C:\Program Files\Git\bin\;C:\Program Files\Git\cmd\
C\Hugo\bin

CAMinGW\bin

C:\aspectj1.9\bin

Aceptar

Nuevo

Modificar

Examinar...

Eliminar

Subir

Bajar

Editar texto...

Cancelar
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Aspectd - Instalacion

4.4. Regresando al menu anterior, nos volveremos a ubicar en Variables del Sistema,
daremos click en nuevo, en nombre de la variable colocaremos CLASSPATH, y en el
valor el directorio de la libreria de aspectJ (por defecto c:\aspectj1.9\lib\aspecitjrt.jar)

Finalmente dando click en aceptar en ambos menus.

Variables de entorno

Variables de usuario para Kevin

X

©

Nueva variable del sistema

Variable

IntelliJ IDEA Community Edit...
JAVA_HOME
OneDrive

Valor X

C:\Program Files\JetBrains\Intelli) IDEA Community Edition 2022.2.3...

C:\Progra~1\Java\jdk-16.0.1

C:\Users\Kevin\OneDrive Nombre de la variable: ’ CLASSPATH

Path C:\Users\Kevin\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps; C:\Users\...
TEMP C:\Users\Kevin\AppData\Local\Temp 5 R T
™P C:\Users\Kevin\AppData\Local\ Temp Valor de la variable: | C\aspectj1.9\lib\aspectjrt jar

v

Nueva... Editar... Eliminar 3 ; : X i
Examinar directorio.. | | Examinar archivo..
Variables del sistema

Variable Valor &

Chocolateylnstall

ComSpec

DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS
0s

C:\ProgramData\chocolatey
C:\Windows\system32\cmd.exe
C:\Windows\System32\Drivers\DriverData
8

Windows_NT

PATHEXT

C:\Program Files\Common Files\Oracle\Java\javapath;C:\Python39...
.COM:.EXE:.BAT:.CMD:.VBS:.VBE:.JS: JSE:. WSF:.WSH:.MSC: PY:.PYW Y

Nueva... Editar... Eliminar

| Aceptar | Cancelar
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AspectdJ - Instalacion

5. Finalmente comprobaremos la instalacion abriendo la consola de windows (CTRL +

R, escribir cmd y dar enter), en esta

escribiremos el comando ajc, si la instalacion fue

correcta nos mostrara su informacion.

Ejecutar

Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
et recurso de Internet que desea abrir con Windows.

©

B Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe
Microsoft Windows [Versidn 10..17763.1]
) 2018 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C: \Users\Kevinyajc
Aspect] Compiler

l cmd

v Usage: <options> <source file | @argfile>..

G Esta tarea se creara con privilegios administrativos.

Cancelar Examinar...

| Aceptar |

Aspectd-specific options:
-inpath <list> use classes in dirs and jars/zips in <list> as source

(<list> uses platform-specific path delimiter)

use classes in ¢jarList> zip files as source

(¢jarList> uses classpath delimiter)

deprecated - use inpath instead.

-injars ¢jarlist>

-aspectpath <list> weave aspects in .class files from <list> dirs and jars/zip into sources




Aspectd - Instalacion

6. Ahora procederemos a instalar extensiones para nuestro IDE, en este caso Eclipse,
una vez abierto iremos a la opcion help, abrimos el marketplace, instalamos la
extension y esperamos a que termine.

&= Eclipse Marketplace
Welcome

Eclipse Marketplace

Help Contents
Search Select solutions to install. Press Install Now to proceed with installation.
Show Context Help Press the "more info" link to learn more about a solution.

e
I Show Active Keybindings... Ctrl+Shift+L Search | nt Popular
Tip of the Day =

) Find: /-_t\aspecﬂ
#+ Tips and Tricks... ;

Cheat Sheets...

Fa ! ' an
All Markets b |All Categories v
~

Aspect) Development Tools

Eclipse User Storage | Open the Eclipse Marketplacs

Perform Setup Tasks... : The Aspect) Development Tools (AJDT) project provides Eclipse platform
o— based tool support for Aspect). Our goal is to deliver a user experience
Check for Updates that is consistent... more info

Install New Software...
Eclipse Marketplace...
About Eclipse IDE

Donate
Contribute
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Aspectd - Instalacion

7. Finalmente, al ejecutar un programa, presionamos las opciones de run y damos click
en Run As > AspectJ Application

s i JRE T §F -
1test (2) sle-infojava X [} testjava
2 test (1)
3 test
4 Demo (1)
5 Demo

6 Hola

B & & E

Run As > [ 1Aspect)flava Application  Alt+Shift+X, C

Run Configurations...

Organize Favorites...

©
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Conceptos hasicos
©) f

Crosscutting concerns Aspects (Aspectos) Joinpoints (Puntos
(Conceptos entrecruzados) de union)

i o1

Pointcuts (Puntos Advice (Avisos)
de corte)




Crosscutting concerns (Conceptos
entrecruzados)

La mayoria de las aplicaciones contienen
funcionalidad comun que se esparce tanto
verticalmente (en capas y tiers) como
horizontalmente (entre médulos funcionales).
Esta funcionalidad es generalmente descrita
como crosscutting concerns porque afecta
alaaplicacion entera

S

Transactions




Aspects (Aspectos)

Es la unidad basica en la programacion orientada a aspectos para implementar un crosscutting
concern. Es muy parecido a una clase de programacion orientada a objetos, con un nombre, unas

variables y unos metodos.

<<aspect>> Clasel <<aspect>> <<interface>>
Aspect2 Aspectd Interfacel
. 4
[privileged] aspect [ID] [extends][implements]{ !
body :
} <<aspect>> <<aspect>> <<aspect>>
Aspectl Aspect3 Clase2 Aspectl




Aspectos ©\@//

Dinamico Estatico




Joinpoints (Puntos de unidn)

Son puntos bien definidos en la estructura de
un programa que permiten anadir funcionalidad
adicional. Los mas comunes son llamadas a
funciones

S




Pointcuts (Puntos de corte)

Advice

Describe un conjunto de joinpoints. Se trata de
una herramienta muy util para referenciar todos e
los joinpoints donde cierto codigo se quiere Pointcut )

invocar, reduciendo el riesgo de invocar

incorrectamente un aspecto ” ”' ” Program
Execution

// aspect code
if ()

Join Points

@ pointcut verifyAssurance():execution(void PetStore.makeAppointment(..))
| | execution(void PetStore.UpdatelLevel(..));




Pointcuts (Puntos de corte)

Comodines

* Sustituye a un conjunto de caracteres,
excepto el punto.

.. Sustituye a un conjunto de parametros.

+ Busca los joinpoint dentro del package
0 subpackage.

©

Operadores

I Operador NOT. Utilizado para no
seleccionar el joinpoint indicado.

|| Operador OR. Se utiliza para unir
un conjunto de pointcuts con la
condicion de uno u otro.

&& Operador AND. Se utiliza para
unir un conjunto de pointcuts con la
condicion de uno y otro.




Advice (Avisos)

Un advice corresponde a las acciones que se

ejecutan en cada joinpoint incluido en un i il Advice in
pointcut. AOP
Types of Advice

‘ After \ D ‘ After
[BeforeJ [After Running Around e
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Ventajas y
desventajas




Ventajas




©

Desventajas

©
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Caracteristicas




Forma de entrelazamiento

e Tejido estatico

En esta forma se modifica el cdédigo fuente insertando
sentencias en los joinpoints, es decir, se introducen los
aspectos en el codigo fuente.

e Tejido dinamico

Requiere que los aspectos estén presentes de forma
explicita tanto en tiempo de compilacion como de ejecucion,
para poder modificarse de manera dinamica.




Otro compilador disenado para
Aspectd

e ABC

Compilador optimizado que es producido por aspectbench, pero
no tiene un IDE

Polyglot-based
frontend

Soot-based
backend
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Ejemplos




Ejemplos - Utilidad

Elemento que se actualiza
@ Display — siempre un elemento actualiza
su estado (Setters) ®
Figure Aigureﬂemen‘
@ public class Point { public class Line {
makePoint(..) moveBy(int, int]I int x;
makeLine(..) W int y; Point p1;
T Point p2;
public void setX(int x) {
I this.x = x; public void setP1(Point pl) {
- - IDlspIay.upgatezthis;;I this.pl = pil;
Point 2 Line } m%/. update (this);|
¥
hetX() hetP1()
hetY() hetP2() public void setY(int y) { public void setP2(Point p2) {|.
setX(int) setP1(Point) s = is.02 = D2. D)
setY(int) setP2(Point) IDisplay.update(this); I IDisplay.update(this); | cee
moveBy(int, int) moveBy(int, int} } }
- ]
public class Display {
® public static void update(Line line) {
System.out.println("Se actualizo elemento grafico");

¥
public static void update(Point point) {

® System.out.println("Se actualizo elemento grafico");
}




Recordando...

Join Points
public class Point { . Instancia clase
int x;
int y;
public void setX(ime=—rr—¢ P> | |amado de un
this.x = x; método

Display.update(this);

public void setY(int y) {
this.y = y; — Acceso a un campo

Display.update(this);




Creacion de Aspect

public aspect DisplayUpdate { = Creacion de aspecto

pointcut move(FigureElement e) : E
this(e) &&

(call(void moveBy(int, int)) ||

call(void set*(..)));

Cortes

©

after(FigureElement e) : move(e) { > Avisos
Display.update(e);

}
—




Un poco mas complicado

public aspect Observerinstance {
private Vector<Display> Point.observers = new Vector<Display>();

public static void addObserver(Point p, Display d) { p.observers.add(d); }
public static void removeObserver(Point p, Display d) { ... }

pointcut changes(Point p) :
@ target(p) && ( call (void Point.set*(int)) || ——»@
call (void Point.moveBy(int, int)) );

—0

after(Point p) : changes(p) {

for (Display d : p.observers) {
updateObserver(p, d);

}

}
static void updateObserver(Point p, Display d) {
d.update(p);




h.f(:uts

PUNTO DE ENLACE DESCRIPCION

“*I"call (void Clase.set*(..)) Se ejecuta cuando se llama a cualquiera de los métodos de
Clase que empiezan por set, retornan void y tienen cero o
muchos parametros

initialization (public Se ejecuta cuando se crea una instancia de la clase Objeto,
Objeto.new(..)) especificando el constructor

get (public * Clase.”) Se ejecuta cuando se accede a un atributo publico de Clase
Handler (IOException) Se ejecuta cuando se lanza o dispara el manejador de

excepciones de |IOException

)stiticinitialization (Logger) Se ejecuta cuando se crea una instancia estatica de la clase

Logger
O,




Ejemplo 2 -

@4_

public aspect Tracing {

pointcut thePublicMethods(Object t) :
target(t) && ,__.@
execution(* org.aspectj..*(..)) &&

'within(Tracing);

— before(Object t) : thePublicMethods(t) {
System.out.printIn("Entrando: “ + thisjoinPoint.getSignature());

}

}

@ Entrando: int org.aspectj.Point.getX()

Entrando: void org.aspectj.Point.setX(int)
Entrando: void org.aspectj.Point.setY(int)
Entrando: void org.aspectj.Line.moveBy(int, int)
Entrando: void org.aspectj.Point. moveBy(int, int)
Entrando: int org.aspectj.Point.getX()

Entrando: void org.aspectj.Point.setX(int)
Entrando: int org.aspectj.Point.getY()

Entrando: void org.aspectj.Point.setY(int)
Entrando: void org.aspectj.Point.moveBy(int, int)

Entrando: void org.aspectj.Point.setX(int)
Entrando: int org.aspectj.Point.getY()

Entrando: void org.aspectj.Point.setY(int)
Entrando: void org.aspectj.Point.setY(int)
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Ejemplo 3 -

public aspect PointBoundsChecking {
pointcut setX(int x) :
J«—((call(void Point.moveBy(int,int)) && args(x, *))

I| (call(void Point.setX(int)) && args(x))); 4.@

pointcut setY(int y) :
+—((call(void Point.moveBy(int,int)) && args(*, y)) C

|| (call(void Point.setY(int)) && args(y)));

- before(int x) : setX(x) {
if (x < MIN_X || x > MAX_X)
throw new lllegalArgumentException("x esta fuera de rango.");

}

— before(int y) : setY(y) {
if (y < MIN_Y || y > MAX_Y)
throw new lllegalArgumentException("y esta fuera de rango.");

L__ Problems || Bl Console 53 & Debug C' Progress |

<terminated> Main (104) [Aspectjfjava Apphcatlon] Nsrﬂubﬂmﬁhm 6-sun-1.6.0, O:[bm/]ava (25(03/2008 09:42:08)
Entrando: 1nt org.aspectj.Point.getX() ]
Entrando: void org.aspect].Point.setX(int) i |
Entrando: int org.aspectj.Point.getY()

Entrando: void org. aspect] Point.setY(int)
Exception in thread "main* maLlang.LLlegaLAr.mmmmEmanmnl y estd fuera de rango. |

at org.aspect].examples.PointBoundsChecking.ajctbeforesorg_aspect]_examples_| Pou‘tbo

at org.aspect).Main.main(Main.jaya:22)




Ejemplo 4 -

public aspect SystemOutMonitor {
pointcut syserrAccess() : get(* System.err);—'@
pointcut sysoutAccess() : get(* System.out).—»@

declare warning : syserrAccess() || sysoutAccess() :
“Please don't write messages to System out or err.”;

System.out.println(*Probando...*);
System.out.prantin(*Probando...");

:’

" [Please don't write messatsfto System out or erri;
: in

a'

System.out.pr (n("Probando...');
System.out.prantin(*Probando...*);




Ejemplo 5 -

public class DVD extends Product { ® Methods
private String title; -
o /® e getThis()
public aspect OQutputType { e getTarget()
pointcut callToDVDConstructor(): call((DVD).new(..)); e getArgs()
before(): callToDVDConstructor() { v getS'i gnatu re()
Sourcelocation sl = thisloinPoint.getSourcelLocation(); g
Class theClass - (Class) sl.getWithinType(); e getSourcelocation(Q)
System.out.println(theClass.toString()); .
y ’ e getKind()
}

e toString()
e toShortString()
e toLongString()

Output: class DVD



Métodos para aplicar

public static void makeAppointment(){
int id = Integer.valueOf(readConsole("Id:"));
String date = readConsole("Date: ");
users.get(id-1).setAppointment(date);

}

public static void Updatelevel(){
int id = Integer.valueOf(readConsole("Key: "));

String assurance = readConsole("Membership level:

users.get(id-1).setlLevelAssurance(assurance);




Ejemplo 6

®
“@D public aspect CheckAssurance{
private static Scanner input = new Scanner(System.in);
pointcut verifyAssurance():call(void PetStore.*(..))
around(): verifyAssurance
() y ()4 @?”

System.out.println("Executing method");




Ejemplo 7

public aspect CheckAssurance{
private static Scanner input = new Scanner(System.in);
pointcut verifyAssurance():call(void PetStore.*(..))
|| execution(void User.Update*(..));

after(): verifyAssurance(){
System.out.println("Request was executed successfully"); @j
readConsole("Press another key to keep using: "); e




Ejemplo 8

public aspect CheckAssurance{
private static Scanner input = new Scanner(System.in);
pointcut verifyAssurance():execution(void PetStore.makeAppointment(..))
|| execution(void PetStore.UpdateLevel(..));

before() : verifyAssurance(){
System.out.println("Verifying assurance...");
String name = readConsole("Name of your pet: ");
System.out.println("Welcome "+ name);
System.out.println("You are able to use this service");




GRACIAS!
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