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Objetivo de la sesion

Al finalizar este tutorial, podras:

Reconocer Scala

Identificar las caracteristicas basicas del lenguaje y su sintaxis esencial.

Aplicar inmutabilidad

[%] Usar valy comprender por qué la inmutabilidad es clave en programacion

funcional.

Funciones de orden superior
fA Entendery aplicar funciones puras y funciones como valores de primera

clase.

Transformar colecciones
v Usarmap, filter, reducey flatMap sobre colecciones.



Ruta del tutorial

Este tutorial se divide en siete etapas progresivas.

1. Introduccién a Scala

2. Primeros pasos

3. Tour rapido del lenguaje

Gjs)

4. Programacion funcional

5. Ejemplo practico

6. Scala vs Java

g

7. Conclusiones

=



Preparacion de ambiente O

&>  javiermartinezgi01/LP-2026-I-TUTORIAL-SCALA

GitHub CodeSpaces

Para agregar algo de dinamismo e interaccién al tutorial se ha creado
un notebook de Jupyter que tiene los pasos para configurar el

ambiente de ejecucién de Scala desde GitHub CodeSpaces.
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https://github.com/javiermartinezgi01/LP-2026-I-TUTORIAL-SCALA/tree/main

PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Introduccion

e QueesScala

®  Programacion Funcional en Scala




LENGUAJE MULTIPARADIGMA

cQué es Scala?

Scala es un lenguaje que combina orientacion a objetos y programacion

funcional en una sola plataforma.

Disefiado por Martin Nombre: "Scalable Corre sobre la JVM

Odersky Language" Interopera completamente con

Creado en 2003 en la EPFL (Suiza). Disefiado para crecer con las librerfas y cédigo Java existente.
necesidades del programador.




cPor qué Scala para programacion funcional?

© o

Cédigo conciso Inmutabilidad Funciones como valores
Menos boilerplate que Java para Favorece el uso de valores inmutables Las funciones son ciudadanos de
expresar la misma légica. por defecto con val. primera clase: se pasan y retornan.
Colecciones potentes Seguridad de tipos

APl rica conmap, filter, reduce y mas. Sistema de tipos estatico que previene errores en tiempo de

compilacion.



PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Primeros Pasos Scala

e Donde ejecutarlo
e Hello World
e ValvsVar

e Tipos de Datos e Inferencia




cDonde ejecutar Scala?

_ Instalacion local
Install Scala with cs setup (recommended)

Descarga el SDK desde scala-lang.org y ejecuta desde la

To install Scala, it is recommended touse cs setup ,the Scalainstaller powered by Coursier. It installs

terminal.

everything necessary to use the latest Scala release from a command line:

Windows Other

EXTENSIONS: MARKETPLACE

IntelliJ IDEA

metals

Scala IDE

IDE robusto con soporte

Scala (Metals) 183K * 45
Scala language server with rich IDE fe...

Scalameta Install Pre-Release
Unlock the Scala IDE

P nativo para Scala mediante

1K % _Install Pre-Release Version

[TEMPORARY] Dotty In...
Support for Dotty indentation syntax
LAMP EPFL

Install Release Version

Install

plugin oficial.

& C O httpsy//scastie.scala-lang.org

S Scastie Scastie

(£ Editor

Scastie

£ Build Settings

VS Code + Metals
Editor liviano con la
extension Metals para

soporte completo de Scala.

Entornos online: sin instalacion, ideales para aprendery practicar.


https://scastie.scala-lang.org/

Hello World en Scala

Ejemplo de cédigo (estructura basica)

Hola, Scala

object Main

Define un objeto
singleton — el
punto de entrada

del programa.

Unit

Tipo de retorno
equivalente a void

en Java.

def main

Método principal,
equivalente al

main de Java.

println

Imprime un
mensaje en la

consola estandar.



val vs var

Ejemplo de cédigo

valores inmutables y variables mutables



Tipos basicos e inferencia de tipos

Con anotacion explicita de tipo

Estaticamente Inferencia de

tipado tipos

Scala verifica los tipos El compilador deduce

en tiempo de el tipo

compilacién, automaticamente. El

reduciendo errores en cédigo es mas limpio
Con inferencia de tipos ejecucion. sin perder seguridad.

Tipos principales

Int,Double, String, Boolean, Long, Char.



Colecciones basicas en Scala

Ejemplos de
declaraciéon

List Vector
Listainmutable y Coleccién inmutable
ordenada. Ideal para con acceso eficiente
secuencias de datos. por indice.

Map

Coleccién de pares clave-valor. Inmutable por defecto

en Scala.

[J 4/ Estas colecciones seran la base para aplicar
map, filter, reduce y flatMap en la siguiente

parte del tutorial.



PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Tour rapido del lenguaje

® Expresiones

e Condicionales
® Funciones

e C(Case Clases

e Pattern Matching




Expresiones

Expresiones: Muchas cosas retorna un

valor

expresiones: producen un valor que puede

asignarse directamente a una variable.

2+3 )
expresion produce valor

Clave: Scala trabaja mas con expresiones

gue con instrucciones

Esta idea se extiende a estructuras como if, bloques

de cédigo y match:

val resultado = if (16 > 5) "mayor" else "menor"
val bloque = {

val base = 18

base * 2

brintln(s"if => $resultado, bloque => $bloque”)

if => mayor, bloque => 20



Condicionales

condicionales if/felse como expresion

No solo sirve para controlar el flujo del programa, también puede usarse como una
expresion que devuelve un valor

var etapa = ""
val edad = 17 if (edad >= 18) etapa = "adulto"
val etapa = if (edad >= 18) "adulto" else "menor" oot "
println(s”"Con $edad afios, la etapa es $etapa”) else étapa = "menor
Con 17 afios, la etapa es menor Comparacion mental:
: Int = 17
: String = "menor” e Imperativo — crear variable y la modifica

e Scala — producir el valor directamente

“Scala evita mutaciones innecesarias, produciendo
directamente el valor que necesitamos.”



FUNCIONES

Funciones con def y funciones almacenadas en

val

def declara un método o una funcién

def duplicar(x: Int): Int = x * 2

val triplicar: Int => Int = x => x * 3
println(s“"duplicar(4) = ${duplicar(4)}")
println(s”"triplicar(4) = ${triplicar(4)}")

gue es evaluada al invocarse.

Un val también puede almacenar
una funcién como valor de primera duplicar(4) = 8

triplicar(4) = 12
clase.

© Clave: Scala permite definir
funciones y tratarlas como

datos.



MODELADO DE DATOS

Case class para modelar datos

Es una de las herramientas mas utiles de Scala para modelar datos inmutables, permite definir una
estructura de datos de forma concisa

Scala genera

automaticamente:
Constructor equals / hashCode
. . compara objetos por sus
case class Persona(nombre: String, edad: Int) crea objetos facilmente valores
val persona = Persona("Ana", 38)
println(persona)
println(s”Nombre: ${persona.nombre}, edad: ${persona.edad}")
toString Pattern matching
Persona(Ana,30) . ] .
Nombre: Ana, edad: 30 imprime el objeto de compatible
forma legible

defined class
: Persona = (nombre = "Ana", edad = 30)

® Reduce cédigo repetitivo y favorece datos

inmutables.



CONTROL DE FLUJO

Pattern matching con match

Se escribe con match y permite decidir qué hacer

segun el valor de una expresion.
val numero = 2

val descripcion = numero match {
case 1 => "uno”

® Elpattern matching puede case 2 => "dos”
entenderse como una version mas £ase;,_ =& Ao
poderosa y flexible de un switch, pero println(descripcion)

en Scala puede trabajar no solo con
valores simples, sino también con tipos,
estructuras de datos, tuplas, listas y
case class.

dos



PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Particularidades del
Lenguaje

e Inferencia de tipos
e LazyVal
e Option

® Recursion con @tailrec
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SISTEMA DE TIPOS

Inferencia de tipos

val mensaje =
"Scala infiere este tipo
automaticamente”

val longitud = mensaje.length

println(s"$mensaje tiene
$longitud caracteres")

// ...tiene 39 caracteres

Scala infiere los tipos
automaticamente sin sacrificar
la seguridad: el compilador sigue
verificando tipos en tiempo de
compilacién(verificacién

estatica)

El cédigo es mas limpio y
legible, sin necesidad de

anotaciones redundantes.



EVALUACION

Evaluacién perezosa con lazy val

Un lazy val no se calcula al declararse: se evalla en el

primer acceso y luego conserva el valor para usos posteriores.

(@ Util para: célculos costosos que solo deben

ejecutarse si realmente se necesitan.

lazy val cargaPesada = {
println("Calculando...")
99

¥

println("Antes del primer acceso")
println(cargaPesada)
println(cargaPesada)

// Antes del primer acceso

// Calculando...

// 99

// 99



SEGURIDAD

Option para manejar ausencia de datos

def buscarEdad(nombre: String): Some(valor) None
Option[Int] = ) ) .
Indica que el dato Indica ausencia del
if (nombre == "Ana") Some(30) else None .
existe dato

val edadAna buscarEdad("Ana")

val edadPedro

buscarkdad("Pedro") /\  Sin null: Option hace explicita la posibilidad de

ausenciay evita errores en tiempo de ejecucion.
println(edadAna.getOrElse(@)) // 30

println(edadPedro.getOrElse(0)) // ©



RECURSION

Recursion de cola con @tailrec

La anotacion @tailrec verifica que la llamada recursiva sea la

ultima operacion, permitiendo al compilador optimizarla y evitar

desbordamiento de pila.

(© Clave: Recursion mas segura, eficiente y sin riesgo de

StackOverflow.

import scala.annotation.tailrec

@tailrec
def suma(n: Int, acumulado: Int = @): Int =
if (n == @) acumulado

else suma(n - 1, acumulado + n)

println(suma(5)) // 15

Estas caracteristicas preparan el camino para la programacién funcional en Scala: transformar datos, evitar mutaciones y componer

funciones.



Programacion
funcional en Scala

De modificar datos a
transformar datos

Scala permite escribir programas mas expresivos usando funciones,
inmutabilidad y colecciones. En este bloque exploramos el cambio de

paradigma que define la programacién funcional.




El cambio de paradigma

Imperativa

Se indica paso a paso cémo cambiar el estado del programa. El
programador gestiona explicitamente las variables y el flujo de ejecucion.

Variables mutables
Bucles y condiciones

Efectos secundarios frecuentes

Lista de datos

Funcional

Los datos se transforman mediante funciones. No se modifica el estado,
se producen nuevos valores a partir de los anteriores.

. Valores inmutables
. Composicion de funciones
. Cédigo mas predecible

Nueva lista Funcién




Imperativo vs. Funcional:
ejemplo

IMPERATIVO FUNCIONAL
var contador = © val numeros = List(1,
for (n <- List(1, 8, 8, 6, 4, 17, 45, 90)
6, 4, 17, 45, 90)) { val contador =

if (n > 10) contador numeros.filter(_ >
+= 1 10).1length
}

(@ Enelestilo funcional se evita modificar variables y se expresan

las transformaciones de forma declarativa y compacta.



Inmutabilidad

ZQué significa?

Un valor, una vez creado, no se modifica. En lugar de alterar una

coleccidn existente, se genera una nueva coleccion transformada.

val numeros = List(1, 2, 3)

val duplicados = numeros.map(n => n * 2)

@ numerossiguesiendoList(1, 2, 3).
duplicados eslanuevalist(2, 4, 6).

o
: O
List(],z,s) O-0 » [ ]
. map(n*2) | ict(2,4,6)
Inmutabilidad:
El original permanece

intacto.
o



Funciones puras

Una funcion pura siempre devuelve el mismo resultado para los mismos datos de entrada y no produce efectos

secundarios.

/N IMPURA

<~ PURA

def cuadrado(x: Int): Int = x * x def mostrar(x: Int): Unit = println(x)

Mismo input - mismo output. No interactia con el exterior. println escribe en consola: interactia con el exteriory

produce un efecto secundario.



Funciones como valores

En Scala, las funciones son ciudadanas de primera clase: pueden guardarse en

variables, pasar como argumentos o devolverse como resultado.

val doble = (x: Int) => x * 2
doble(5) // resultado: 10

Guardar en val Pasar como argumento

doble es un valor que contiene

e E Se puede enviar a otra funcion

que la ejecute.

Devolver como resultado

Una funcién puede retornar otra funcion.



Funciones anénimas

¢Qué son?
Son funciones sin nombre, definidas directamente donde se usan. Son

muy comunes al trabajar con colecciones.

val numeros = List(1, 2, 3, 4)

val resultado = numeros.map(x => x * 2)

Version abreviada con wildcard:

val resultado = numeros.map(_ * 2)

[ Scalapermite escribir transformaciones de manera compacta gracias al simbolo _.



Funciones de orden
superior

Una funcién de orden superior recibe otra funcion como parametro o

devuelve una funciéon como resultado.

def aplicarOperacion(x: Int, operacion: Int =>
Int): Int = {

operacion(x)

aplicarOperacion(5, x => x * 2) // resultado: 10

(G map,filtery reduce son funciones de orden superior

integradas en las colecciones de Scala.



map, filter y reduce

Operacion
map
filter

reduce

¢{Qué hace?
Transforma cada elemento de la coleccidn

Selecciona los elementos que cumplen una condicién

Combina todos los elementos en un Gnico valor

Map Filter

Ejemplo
List(1,2,3).map(_ * 2)~>List(2,4,6)
List(1,2,3,4).filter(_ % 2 == @) >List(2,4)

List(1,2,3,4).reduce(_ + _)~>10

Reduce



flatMap

. lista: R
* | [Ana,Luis] L)
lista:

—|[Marta,Juan]

¢Qué hace flatMap?

Transforma cada elemento y aplana el resultado en una sola coleccion.

val grupos = List(
List("Ana", "Luis"),
List("Marta", "Juan")

)

val estudiantes = grupos.flatMap(grupo => grupo)

// List("Ana", "Luis", "Marta", "Juan")

(@ Esespecialmente Gtil para trabajar con colecciones anidadas.
resultado:
[Ana, Luis, Marta, Juan]

Con estos conceptos ya podemos construir un ejemplo practico completo usando datos reales o simulados. jContinuamos en el siguiente bloque!



Ejemplo practico y
comparacion con Java

Aplicando programacién funcional con Scala

() Ahora se utilizara listas, case class, map, filter, maxBy y

pattern matching en un caso real.




CASO PRACTICO

Vd [ J o
Analisis de notas de
[ J
estﬂdiaﬂtesudiantes y sus calificaciones. El objetivo es aplicar las herramientas funcionales de Scala para responder

cinco preguntas clave:

E .
oo
oo

Identificar Obtener nombres Calcular promedio

aprobagdesaron la nota minima? Extraer solo el nombre de cada Media aritmética del grupo completo
aprobado

Mejor nota Clasificar desempefio

(Quién obtuvo la calificacién mas alta? Etiquetar a cada estudiante seglin su nota



PASO 1

Modelar datos con case class

case class Estudiante(
nombre: String,

nota: Double

val estudiantes = List
Estudiante("Ana",
Estudiante("Luis",
Estudiante("Marta",
Estudiante("Juan",

Estudiante("Sofia",

(
4.5),

2.8),
3.9),
5.0),
2.5)

¢Por qué case class?

Una case class representa datos de forma concisa,

inmutable y expresiva. Scala genera automaticamente:

. Constructor con pardmetros nombrados
. Método toString legible
. Igualdad estructural por valor

. Soporte nativo para pattern matching

(@ Sin boilerplate: no se necesitan getters, setters ni

constructores manuales.



PASO 2

Filtrar estudiantes aprobados con filter

val aprobados =
estudiantes

.filter(_.nota >= 3.0)

// Resultado:

// List(

//  Estudiante("Ana", 4.5),
//  Estudiante("Marta", 3.9),
//  Estudiante("Juan", 5.0)
/7))

Lista original

5 estudiantes (inmutable)

¢Coémo funciona filter?

filter recorre cada elemento de la lista y conserva Ginicamente

aquellos que cumplen la condiciéon dada como funcién anénima.

(© Lalista original no se modifica. Se crea una nueva lista.

Lista resultado

Ana, Marta, Juan v



Transformar datos con map

val nombresAprobados = aprobados.map(_.nombre)
// Resultado: List("Ana", "Marta", "Juan")

Lista estudiantes

Filtrar aprobados

Extraer nombres

map transforma cada elemento aplicando una funcién: aqui extrae el campo nombre de cada Estudiante aprobado. El resultado es una nueva lista del

tipo transformado.



PASO 4

Promedio y mejor nota

Encadenando operaciones
// Promedio del grupo

val promedio = 1 map(_.nota)
estudiantes . ‘. .
Extrae s6lo los valores numéricos de cada estudiante.
.map(_.nota)
.sum / estudiantes.length
2 sum
// Resultado: 3.74 Suma todos los valores de la nueva lista de notas.
// Estudiante con mayor nota 3 maxBy

val mejor = . . .
J Devuelve el objeto Estudiante con la nota mas alta.

estudiantes.maxBy(_.nota)

// Resultado:
// Estudiante("Juan", 5.0)



Clasificacion con pattern matching

cPor qué match?
def clasificar(nota: Double): String =
nota match { match evalla condiciones de forma legible y exhaustiva, eliminando

CASE [ A M s= 4.5 = "Ereailema” cadenas de if-else. Cada caso (case) es una rama clara.

case n if n >= 3.0 => "Aprobado"
case _ => "Reprobado"

val reporte = estudiantes
.map(e => (e.nombre, clasificar(e.nota)))

// List(

// ("Ana", "Excelente"),
// ("Luis", "Reprobado"),
// ("Marta", "Aprobado"),
// ("Juan", "Excelente"),
// ("Sofia", "Reprobado")

/1)
2 4.5 2 3.0

resto
Excelente Aprobado

Reprobado



MINI' RETO INTERACTIVO

(Qué contiene resultado?

val resultado = estudiantes
.filter(_.nota >= 3.0)

.map(_.nombre)

/\ [l Pausa — Piensa la respuesta antes de pasar a la siguiente linea.

Respuesta: List("Ana", "Marta", "Juan")

Con solo dos lineas encadenadas se filtran y transforman datos sin

modificar la lista original. Esto es programacién funcional aplicada.




PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Scala vs Java

e Comparacion

e \entajasy Desventajas




COMPARATIVA

Scala frente a Java

Scala — Equivalente conciso

Java — Crear y transformar una lista

val lista = List("1","2","3")
List<String> lista =

new ArraylList<>(); val enteros =
lista.add("1"); lista.map(_.toInt)
lista.add("2");

lista.add("3"); Mensaje clave

) Java no debe entenderse como inutil o inferior, en las versiones
List<Integer> enteros =

. modernas incluye herramientas funcionales, como streams vy
lista.stream()

expresiones lambda, pero Scala integra este estilo de manera mas
.map(Integer::parselnt)

.collect(

Collectors.tolList()
); (@ Mismo ecosistema. Diferente filosofia.

natural en sus sintasis.




Ventajas y desventajas

Ventajas

Cddigo conciso y expresivo

. Programacién funcional de primera clase
. Tipado estatico robusto

. Interoperabilidad total con Java

. Colecciones potentes e inmutables

I\ Desventajas

. Curva de aprendizaje pronunciada
. Abstracciones avanzadas complejas
. Dificil transicion desde Java imperativo (clases tradicionales, valores mutables y ciclos)

Scala no solo reduce cédigo repetitivo; propone una forma distinta de pensar: transformar datos mediante funciones, evitar mutacionesy construir

programas mas expresivos.



PROGRAMACION FUNCIONAL CON SCALA

Conclusiones

e Lo aprendido en el tutorial
® Instrucciones a transformaciones

® Recursos recomendados




¢Qué aprendimos en este
tutorial?

Alo largo de esta exposicion, exploramos como Scala combina la programacién funcional

con la potencia de la JVM para escribir codigo mas expresivo y robusto.

@ Inmutabilidad con val

Valores que no cambian, cédigo mas predecible.

f(x) Funciones puras y de orden superior
se aplicaron operaciones como map,filter,reducey flatMap, parala

transformacion de datos
@] Case class y pattern matching

Modelado y clasificacién de datos elegante.

(P Interoperabilidad con Java

Todo el ecosistema JVM a tu alcance (librerias y herramientas)

‘ "Scala no solo cambia la sintaxis: cambia la forma de pensar el programa."



De instrucciones paso a paso a transformaciones de
datos

Enfoque imperativo (término de pasos) Enfoque funcional en Scala (transformacion de datos)

— Modificar variables N Crear nuevos

valores

Ciclos explicitos —y Usar map, filter,
reduce

Cambiar estado N Transformar
datos

Pensar en pasos N Pensar en
funciones

Cddigo verboso N Cédigo

declarativo

La programacion funcional busca que el cédigo sea mas predecible, modular y facil de razonar, reduciendo mutaciones innecesarias.



Recursos recomendados

racias

[I] Documentacién oficial ¢Preguntas?

scala-lang.org/documentation

Documentacion y herramientas

Scastie (editor online)

scastie.scala-lang.org 493656

Tutorial Scala para Java
Guia oficial de migracién y comparacion. Q U'Z'ZZ
®

Material del curso

5B

e

Pagina del profesor, notebook y repositorio del grupo.



https://wayground.com/join?gc=493656&source=liveDashboard
https://wayground.com/join?gc=493656&source=liveDashboard

