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PARADIGMAS D€ PROGRAMACION

Clasificaciones de los lenguajes de programacion segun sus
caracteristicas. Existen dos grandes grupos:

1. Programacion imperativa 2. Programacion declarativa
;Como hacer las cosas? ¢ Queé cosas hacer?

Hmm quiero un emparedado




PARADIGMAS D€ PROGRAMACION

1. Programacion imperativa 2. Programacion declarativa
;Como hacer las cosas? ¢ Queé cosas hacer?

| |

Sacar dos rodajas de pan _ _
., > Un emparedado_tiene un pan, .encima va
Sacar jamon y queso una lechuga, luego una rodaja de

- tomate y otra de queso, finalmente
Poner una rodaja de pan otra rodaja de pan.

e pan
P > Haz un emparedado

Poger uga rodaja de jamdén sobre esa
rodaja




PARADIGMAS D€ PROGRAMACION

2. Programacion declarativa

|

;. Qué cosas hacer?

|

> Un emparedado_tiene un pan, .encima va
una lechuga, luego una rodaja de
tomate y otra de queso, finalmente

otra rodaja de pan.

> Haz un emparedado

l
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FILOSOFIA DEL PARADIGMA

1) ¢Qué busca?
Modelar problemas abstractos.

2) ¢Como lo hace?
Utilizando un conjunto de reglas,
predicados, hechos l6gicos y sus relaciones.

3) ¢Qué logra?
Llegar a conclusiones por medio de la
induccion.

¢Por qué?
Resolucion de enunciados l6gico-matematicos
y demostracion de teoremas




FILOSOFIA DEL PARADIGMA

Ambigliedades

Axiomas /
l

Inferencia

>Hecho #1: Juanito es
hijo de Juan

>Hecho #2: Marianita
es hija de Mariana

>Hecho #3: Juanita es hermana de
Juanito

Pregunta: (Existe un X que sea hijo
de Juan?

Respuesta:

>Juanito
>Juanita



CONCEPTOS CLAVE

Conocer y entender la terminologia usada anteriormente es vital para el
completo entendimiento de coémo funciona este paradigma
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Expresion Clara del Conocimiento

Desarrollo Rapido

Separacion entre Datos y Programa
Razonamiento Automatico

Resolucion de Problemas Complejos
Abstraccion Alta

Independencia de la Arquitectura de la Maquina
Prototipado

Representacion y Consulta Eficaz de Datos

Facilitacion de la Inteligencia Artificial




DESVENTAIAS
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. Eficiencia

. Areas de Aplicacion Limitadas

. Herramientas de Depuracion Escasas

. Curva de Aprendizaje

Poca Adopcion en la Industria

Respuestas Ambiguas

Dificultad para Representar Algunos Conceptos
nferencia Limitada por la Base de Conocimiento

Desarrollo de Interfaz de Usuario

Desempeno en Tiempo Real




LENGUAJES DE PROGRAMACION
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CIEMPLOS EN DISTINTOS LENGUAIJES

Como primer ejemplo, veremos la implementacion de un arbol
familiar o genealdgico por medio de diferentes lenguajes de
programacion logica.

—— Padre

César José | |Isabel Juan

>< — Madre
Pedro | | David




PROLOG

% Hechos

DaC
DaC
DaC
DaC
DaC
DaC
MmacC
macd
MacC
MacC
MmacC

mac

re(luis, ana).
re(luis, jose).
re(luis, juan).
re(cesar, pedro).
re(cesar, david).
re(jose, sofia).
re(maria, ana).
re(maria, jose).
re(maria, juan).
re(ana, pedro).
re(ana, david).

re(i1sabel, sofia).

Luis

[T N

César

>

Pedro

David

YEIE

José | |Isabel

Sofia

Juan

—— Padre

—— Madre



PROLOG

% Reglas: Definicidn de relaciones familiares

(X, Y) :- (Abuelo, Ni1eto) :-
padre(z, X), padre(Abuelo, H1joO),
padre(z, Y), padre(H1jo, Nileto);
madre(w, X), padre(Abuelo, Hi1joO),
madre(w, Y), madre(H1jo, Nieto).
X \=Y.

(Abuela, Nieto) :-
madre (Abuela, Hi1jo0),
madre(H1jo, Nieto);
madre (Abuela, Hi1jo0),
padre(H1jo, Nileto).




PROLOG

%Consultas % Reglas:

hermano(david, pedro) (X, Y) :-

> true padre(z, X),
padre(z, Y),

hermano(sofia, pedro) madre(w, X),

> madre(W, Y),
X \=Y.

—— Padre

—— Madre

| Jose | ?Isabel]

(F’edro) [David) {Sofi’a )




PROLOG

abuelo(luis, david) (Abuelo, Nieto) :-
> Lrue padre(Abuelo, H1jo0),
padre(H1jo, Nieto);
padre(Abuelo, H1joO),
madre(H1jo, Nieto).

abuela(maria, juan)
>

abuela(luils, pedro)

> (Abuela, Ni1eto) :-
madre (Abuela, Hi1jo0),
madre(H1jo, Nieto);

Luis Marfa rra.dre (Abue-la, H-ijO) y
padre(H1jo, Nieto).
{Ce’sar) { Ana (Jose’ J {Isabel) Juan — Padre
—— Madre
|Pedroi iDavid] | Sofia |




MCERCURY

Nombre del mddulo :— module relaciones_familiares.
:— 1nterface.
Se importa modulo
oara uso de listas :— 1mport_module 1ist.
:— type padre ——-> luis; cesar; jose.
:— type madre ---> maria; ana; isabel.

Definicion de tipos _ _ _ _
:— type persona —---> luils; cesar; jose; maria; ana; 1i1sabel;
juan; pedro; david; sofia.

:— type relacion —-——> padre(persona, persona);
madre(persona, persona).



MCERCURY

Definicidon de funciones

:— func relaciones_familiares = list(relacion).
relaciones familiares =

[
padre(luis, ana), padre(luis, jose), padre(luis, juan),
nadre(cesar, pedro), padre(cesar, david),
nadre(jose, sofia),
madre(maria, ana), madre(maria, jose), madre(maria, juan),
madre(ana, pedro), madre(ana, david),
madre(isabel, sofia)

1.

:— func hermano(persona, persona) = bool.
hermano(X, Y) :-

padre(z, X), padre(z, Y),

madre(wW, X), madre(w, Y),

X \=Y.



MCERCURY

Definicidon de funciones

:— func abuelo(persona, persona) = bool.
abuelo(Abuelo, Ni1eto) :-
( padre(Abuelo, H1jo), padre(Hijo, Nieto) ;
padre(Abuelo, H1jo), madre(Hi1jo, Nieto) ).

:— func abuela(persona, persona) = bool.
abuela(Abuela, Ni1eto) :-
( madre(Abuela, H1jo), madre(Hi1jo, Nieto) ;
madre(Abuela, Hi1jo), padre(Hijo, Nieto) ).

:— 1mplementation.
:— Import_module string.



CYCL

* Definicion de relaciones familiares

(#%isa #S$Luis #$Padre)
(#%$1sa #$Cesar #$pPadre)
(#%i1sa #%$Jose #$Padre)
(#$isa #$Maria #$Madre)
(#$isa #%$Ana #$Madre)
(#%$i1sa #$Isabel #$Madre)

(#%$padre
(#$padre
(#$padre
(#%$padre
(#$padre
(#%$padre

De
De
De
De
De

De

#$Luis #$%$Ana)
#$Luis #$Jose)
#$Luis #$Juan)
#%$Cesar #$Santiago)
#$Cesar #$David)
#$Jose #$Sofia)

(#$madreDe
(#$madreDe
(#$madreDe
(#$madreDe
(#$madreDe
(#$madrebDe

#$Maria #$Ana)
#$Maria #$Jose)
#$Maria #$Juan)
#%$Ana #%$Santiago)
#$Ana #$David)
#$Isabel #$Sofia)



CYCL

; Reglas de relaciones familiares

#$an !
( %;ghermanODe 2% 7Y) (#$abueloDe ?Abuelo ?Nieto)

#$padreDe 77 ?X (#%and
E#igzdgng - ?Y% (#$padrebe ?Abuelo ?Hijo)

(#$madreDe ?w ?X) (#$padrebe ?Hijo ?Nieto)

(#$madreDe ?w ?Y) %#$and
# TE 1 72X ?Y
) (#3notEqua ) (#$padrebe ?Abuelo ?Hijo)
(#$madrebDe ?Hijo ?Nieto)
)

)



PROLOG

También es posible la solucion de problemas utilizando otras técnicas, como es

el caso de la recursion en Prolog. El siguiente ejemplo muestra como se calculo
el factorial de un numero.

(0, 1). % EIl factorial de 0 es 1.

(N, Result) :-
N > 0,
Prev 1s N - 1,
factorial (Prev, PrevFactorial),
Result 1s N * PrevFactorial.



APLICACIONES PROGRAMACION LOGICA

La Programacion Logica cuenta con un amplio rango de aplicabilidad
gracias a su naturaleza basada en la unificacion de la programacion
declarativa clasica con los conceptos de légica formal.

Algunas aplicaciones de la Programacion Logica comunmente utilizadas:




14 / Sistemas Expertos

e Razonamiento Logico

® Solucion de Problemas

® Reconocimiento de
Lenguaje Natural

TIPOS DE SISTEMAS EXPERTOS

General-purpose
Problem Solver
(Newell, 1958)

TAREAS

—_———




Programacion Logica Probabilistica

e Toma de Decisiones en
Entornos de
Incertidumbre

e Reconocimiento de
actividades en el

Probability | -

TI em po ' Probabilistic
. L _ Logic
e Generacion de Leaming Leaming

Predicciones
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